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Resumo: Trata-se de uma pesquisa com o objetivo de identificar
potencialidades do curso de férias do Programa Mentalidades Matematicas
para o desenvolvimento do pensamento critico e criativo em matematica.
Paraisso, analisou-se de forma qualitativa produgdes escritas de estudantes
e relatos de professores que participaram de uma das edi¢des do curso de
férias do Programa Mentalidades Matematicas. Por resultados, foram
encontrados indicios de maior engajamento dos estudantes nas atividades
e a presenca de categorias componentes do pensamento critico e criativo
em matematica em suas produgdes. Considerando os resultados
encontrados, sugere-se que o planejamento das atividades do curso de
férias considere, desde o planejamento, a intencionalidade de desenvolver
0 pensamento critico e criativo em matematica como forma de ampliar as
potencialidades do referido programa.

Palavras-chave: pensamento critico e criativo em matematica;
Mentalidades Matematicas; problemas abertos.

Abstract: This is research with the aim of identifying the potential of the
Mathematical Mentalities Program holiday course for the development of
critical and creative thinking in mathematics. To this end, written productions
from students and reports from teachers who participated in one of the
editions of the Summer Course of the Mathematical Mentalities Program were
qualitatively analyzed. As a result, evidence was found of greater student
engagement in activities and the presence of component categories of critical
and creative thinking in mathematics in their productions. Considering the
results found, it is suggested that the planning of vacation course activities
consider, from the planning stage, the intention of developing critical and
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creative thinking in mathematics as a way of expanding the potential of the
said program.

Keywords: critical and creative thinking in mathematics; mathematical
mindsets; open problems.

1. Introducao

O reconhecimento do acesso aos bens educacionais como um direito fundamental
do ser humano é um sinalizador de que os avangos cientificos e tecnoldgicos decorrem de
uma acao conjunta, onde cada sujeito é, ao mesmo tempo, produtor e consumidor de
conhecimentos, cuja participacao ativa no mundo favorece o préoprio desenvolvimento e
o desenvolvimento social. Conforme a Declaracdo de Budapeste (Unesco, 1999, p. 9), a:

igualdade de acesso a ciéncia nio é apenas um requisito social e ético para o
desenvolvimento humano, como também uma necessidade para descobrir-se
todo o potencial das comunidades cientificas em todo o mundo e para orientar-
se o progresso cientifico em direcdo a satisfacdo das necessidades da
humanidade.

Todavia, a despeito do reconhecimento do direito a educacdo e do acesso ao
conhecimento produzido historicamente pela humanidade, observamos que muitos
estudantes ndo tém as suas condi¢coes de aprendizagem devidamente garantidas e, por
conseguinte, os seus direitos tém sido frustrados. Um sinalizador dessa situacao é
encontrado nos dados do Sistema de Avaliacao da Educac¢do Basica - Saeb que mostram a
baixa proficiéncia dos estudantes brasileiros nas areas de Lingua Portuguesa e
Matematica que, apesar de avancarem nas etapas de escolariza¢do, parecem nao avancar
nas aprendizagens.

Os dados do Saeb 2021 (Inep, 2022), estruturados em uma escala de notas que
varia de 0 a 500 pontos, com 11 niveis de proficiéncia (de 0 a 10), revelam que os
estudantes do 52 ano do Ensino Fundamental apresentaram média de proficiéncia em
matematica de 216,85 pontos. Os estudantes do 92 ano do Ensino Fundamental, nessa
mesma disciplina, obtiveram média de 256 pontos no respectivo teste. No Ensino Médio,
amédia foi de 269,8 pontos. Destaca-se, em relacdo ao 52 ano do Ensino Fundamental, que
74,31% dos estudantes que responderam ao teste obtiveram médias até o nivel 5 da
escala de proficiéncia. Em relacdo ao 92 ano do Ensino Fundamental, 91,73% dos
estudantes ficaram até o nivel 5 da escala; enquanto no 32 ano do Ensino Médio, 92,35%
dos estudantes ficaram com médias até o nivel 5 da escala. Essas informac¢des sugerem
que a maioria dos estudantes brasileiros estdo concluindo a educacao basica sem o
dominio das habilidades matematicas necessarias para o prosseguimento dos estudos em
nivel superior, bem como para a empregabilidade e o exercicio pleno da cidadania.

Conforme destaca a Unesco (2016, p. 4):

um ensino de ciéncias e de matemadtica pertinente e de qualidade permite
desenvolver a reflexdo critica e a criatividade, auxilia os aprendizes a
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compreender o debate publico sobre as politicas e a tomar parte nele, encoraja
as mudangas de comportamento apropriadas para se engajar no mundo de uma
forma mais perene, e estimula o desenvolvimento socioeconémico.

E, nessa mesma linha, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018),
documento orientador para a formulacao dos curriculos da educagao basica brasileira,
reforca a importancia da analise critica e da criatividade dos estudantes como parte das
competéncias que devem ser desenvolvidas ao longo do processo de escolarizagdo, pois,
estas colaboram nas atividades investigativas ao elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solucdes apropriadas para as situagdes investigadas.

Considerando o exposto, torna-se urgente o desenvolvimento de ag¢bes que
favorecam as aprendizagens, sejam elas no ambito das politicas publicas governamentais;
nas escolas a partir da construcdo de projetos pedagdgicos; ou ainda por meio de
parcerias entre o setor publico e instituicdes voltadas para a promog¢do dos direitos
humanos e educacionais.

No que diz respeito as parcerias entre instituicoes preocupadas com o
desenvolvimento educacional, este trabalho teve por objetivo identificar potencialidades
do Programa Mentalidades Matematicas, coordenado no Brasil pelo Instituto Sidarta, para
o desenvolvimento do pensamento critico e criativo em matematica de estudantes dos
anos iniciais do ensino fundamental. Para isso, analisaram-se producgdes escritas e relatos
de professores que participaram de uma das edi¢cdes do curso de férias do Programa
Mentalidades Matematicas.

2. O pensamento critico e criativo em matematica

Desenvolver atividades escolares que explorem a matematica de forma mais
aberta e criativa pode favorecer o desenvolvimento de atitudes e crengas positivas em
relacdo a disciplina, despertando o interesse pela investigacgdo matematica e pela
producdo de diferentes resolu¢des para as situacdes-problema trabalhadas em sala de
aula, acolhendo e valorizando os saberes e fazeres que se manifestam na a¢do dos
estudantes. Para este trabalho, entende-se matematica criativa sob duas perspectivas: a
primeira relacionada ao tipo de tarefa proposta em sala de aula e a segunda relacionada a
expressdo do pensamento dos estudantes.

Considera-se que uma tarefa matematica é criativa quando ela favorece aos
estudantes a constru¢do de um variado conjunto de respostas apropriadas para
soluciona-la ou quando ela admite respostas diferenciadas, consideradas validas a partir
dos argumentos que as sustentam. Os tipos de tarefas que mais correspondem a essa
descricao sdao os chamados de problemas abertos, isto é, problemas que admitem mais de
uma solucdo e/ou mais de um caminho para obter a solucdo (Fonseca; Gontijo, 2021;
Mihajlovi¢; Deji¢, 2015; Schleicher, 2019). A opgdo por este tipo de tarefa estd no fato de
permitir aos estudantes uma producao autoral, que foge da reprodu¢do de modelos
apresentados pelo professor ou pelos colegas durante as aulas. Fonseca e Gontijo (2021)
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destacam que os problemas apresentados para os estudantes podem ser baseados em
informacgdes do contexto sociocientifico ou em estruturas formais tipicas da matematica
(mostre, prove etc.), uma vez que o potencial destas atividades para com o pensamento
critico e criativo em matematica se encontra na possibilidade de produzir diferentes
estratégias de solu¢do, ou mesmo encontrar diferentes solucdes. A potencialidade da
resolucdo de problemas para estimular o pensamento criativo foi destacada por Gontijo
(2020, p. 157), enfatizando que

A decisdo sobre o tipo de método e/ou procedimento que sera utilizado podera
ser tomada a partir dos conhecimentos e das experiéncias anteriores que os
alunos apresentam, especialmente aqueles decorrentes do trabalho ja
desenvolvido para resolver problemas similares ou com os quais tiveram
contato. Salientamos a necessidade de propiciar aos alunos a oportunidade de
construirem os seus prdoprios modelos, testa-los para, entdo, chegar a solugio.
Sera necessario também construir uma estratégia para comunicar aos colegas e
ao professor a sua experiéncia de resolver o problema, explicando o processo
mental utilizado e a forma como revisou as estratégias selecionadas para chegar
a solucio.

Sob o mesmo entendimento, Boaler (2018, p. 155) destaca que

Quando os alunos estdo trabalhando em tarefas matematicas abertas, eles ndo
sdo apenas encorajados a ver a matematica como uma disciplina de crescimento,
também sdo colocados no papel de investigador. Eles ndo estdo mais procurando
uma resposta; eles estdo explorando ideias, fazendo conexdes e valorizando o
crescimento e a aprendizagem. Enquanto estio fazendo essas investigagoes, eles
aprendem matematica formal - os métodos e formulas estipulados nos padroes
curriculares. A diferenca é que os alunos aprendem os métodos tradicionais
quando encontram uma necessidade para eles, o que da motivacdo e entusiasmo
para aprendé-los.

Admite-se que a matematica enxergada e trabalhada sob a perspectiva apontada
por Boaler (2018), possui potencial para o desenvolvimento do pensamento critico e
criativo em matematica, o qual, segundo Fonseca e Gontijo (2020, p. 971-972),
caracteriza-se pela

acdo coordenada de geracdo de multiplas e diferentes ideias para solucionar
problemas (fluéncia e flexibilidade de pensamento) com o processo de tomadas
de decisao no curso da elaboracao dessas ideias, envolvendo analises dos dados
e avaliacdo de evidéncias de que os caminhos propostos sdo plausiveis e
apropriados para se chegar a solucdo, argumentando em favor da melhor ideia
para alcancar o objetivo do problema (originalidade ou adequagao ao contexto).

Ressalta-se que o pensamento critico e criativo em matemadtica faz uso da
alternancia entre criar e criticar, como atividades que ocorrem simultaneamente (por
vezes inconsciente) no processo de fazer matematica (Fonseca; Gontijo, 2020; Lipman,
2003; Wechsler et al, 2018). Nesse processo, conseguimos acessar a expressdo do
pensamento dos estudantes por meio das suas producoes escritas e/ou pela oralizacao
das trajetorias mentais percorridas para solucionar as situagdes-problema. Por meio
dessas acdes, podemos analisar a segunda perspectiva que anunciamos acerca do que €
entendido por matematica criativa. Operacionaliza-se essa andlise, observando os trés
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tracos latentes do pensamento criativo citados no conceito proposto por Fonseca e
Gontijo (2020): a fluéncia, a flexibilidade e a originalidade de pensamento (Alencar, 1990;
Dacey; Conklin, 2013; Fonseca; Gontijo, 2020).

Tendo um problema aberto como tarefa para solucionar, dizemos que a fluéncia se
relaciona com a quantidade de ideias geradas, ou seja, o estudante demonstra maior
fluéncia na medida que é capaz de produzir muitas respostas para um mesmo problema.
A flexibilidade diz respeito a capacidade de gerar respostas que podem ser caracterizadas
em grupos diferentes, isto é, diferem entre si de forma estrutural, revelando caminhos
distintos para alcancar o resultado. A originalidade se caracteriza pela apresentacao de
uma resposta e/ou caminho resolucdo que se destaca por ndo ter outras que se
assemelhem a ela, pelo seu carater singular, isto é, sdo diferentes em estrutura ou
composicdo de todo o conjunto de respostas que os seus pares (colegas de turma, por
exemplo) produziram (Fonseca, 2015).

Para Gontijo (2007), a manifestacdo do pensamento criativo em matematica pode
ocorrer de formas variadas, incluindo produg¢des numéricas, textuais, graficas ou ainda
uma sequéncia de agdes que conjuga diferentes formas de expressdo. Para que os
estudantes possam expressar o pensamento por meio de diferentes representagdes, é
fundamental que as abordagens de ensino utilizadas em sala de aula contemplem
representacdes contextuais (ideias matematicas em situacdes e contextos cotidianos, do
mundo real, imaginarios ou geométricos), visuais (diagramas, figuras, linhas numéricas,
graficos e outros desenhos matematicos), verbais (usar palavras e frases para interpretar,
discutir, definir ou descrever ideias matematicas), fisicas (usar objetos ou gestos
concretos para mostrar, estudar, agir ou manipular ideias matematicas - por exemplo,
baldes, azulejos, cubos, tiras de papel, bracos etc.) e simbolicas (registro das ideias
matematicas usando numerais, variaveis, equagoes, tabelas e outros simbolos) (NCTM,
2017).

O uso dessas diferentes representacdes pode favorecer, além do pensamento
critico e criativo, o desenvolvimento de atitudes positivas sobre o fazer matematica,
gerando maior engajamento dos estudantes nas atividades propostas. Boaler (2018, p. 87)
diz que

Existe uma necessidade imperativa de que a matemdatica mude de uma matéria
elitista focada no desempenho e usada para graduar e separar estudantes (e
professores) e passe a ser uma matéria aberta focada na aprendizagem, tanto
para estudantes bem-sucedidos, que atualmente estdo se afastando da
matematica em niimeros recordes, como para estudantes malsucedidos, a quem
estamos negando o acesso a ideias que eles sdo plenamente capazes de aprender.

A autora chama a atencdo para a necessidade de adocao de estratégias equitativas
que beneficiem todos os estudantes no processo de aprendizagem da matematica,
apontando 6 estratégias que podem contribuir com essa perspectiva: 1) oferecer
conteudo de alto nivel para todos os alunos; 2) mudar ideias acerca de quem pode ter
éxito em matematica; 3) incentivar os estudantes a pensar profundamente sobre a
matematica; 4) ensinar os estudantes a trabalhar juntos; 5) encorajar estudantes de
grupos minoritarios (mulheres, negros etc.) a aprender matematica e ciéncias; e 6)
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eliminar (ou ao menos mudar) a natureza das tarefas de casa. Essas estratégias
contribuem para mudar as mensagens sobre quem é capaz de aprender matematica, o que
proporciona mais oportunidades de investigacdo. Por conseguinte, isso pode gerar
representacdes positivas sobre o sucesso e o valor da persisténcia e do trabalho nas
atividades matematicas.

Considera-se que tais estratégias se alinham ao conceito de pensamento critico e
criativo em matematica (Fonseca; Gontijo, 2020), pois favorecem um clima de sala de aula
mais propicio a geracdo de ideias; o empoderamento de todos os estudantes; o
desenvolvimento da capacidade de fazer matematica e a capacidade de gerar ideias e
testa-las.

3. Método

Trata-se de pesquisa qualitativa (Garnica, 2004; Gil, 2008; Minayo, 2002), na qual
analisaram-se os registros escritos de 9 estudantes do 42 e 52 ano - média de 10 anos de
idade, que participaram de uma edicao do curso férias Mentalidades Matematica, em
Cotia/SP, bem como analisaram-se os estudos de casos produzidos pelos professores no
atendimento a esses estudantes. Os dados foram coletados a partir de dois instrumentos:
(a) Teste do Servico de Recursos de Avaliacdo de Matematica (Mars); e (b) Estudos de
Caso produzidos pelos professores regentes durante o curso. Todos os registros foram
analisados de forma interpretativa a luz da analise de contetido (Bardin, 2015). O curso
de férias foi realizado em janeiro de 2020.

O teste Mars se assemelha a um modelo de avaliagdo de larga escala, oriundo da
parceria entre o Shell Center for Mathematical Education - University of Nottingham e a
University of California at Berkeley, que tem por objetivo contribuir para que as
liderangas locais produzam informacdes que as subsidiem em melhorias para o ensino de
matematica. Originalmente, o teste foi redigido em lingua inglesa e, para o curso de férias
no Brasil, foi produzida a sua versdo em portugués. E constituido por 4 tarefas e foi
aplicado duas vezes, uma como pré-teste e outra como pds-teste.

A primeira tarefa, “BOTOES”, tem por objetivo avaliar as habilidades de “descrever,
estender e fazer generalizagdes sobre um padrdo numérico” e foi composta por 4 itens. A
segunda tarefa, “CAIXAS”, tem por objetivo avaliar as habilidades de compreensdo de uma
situacdo matematica e explicagcdo do raciocinio envolvido na resolucdo dos 4 itens que a
compdem. A terceira tarefa, “HEXAGONOS SEGUIDOS”, composta por 4 itens, tem por
objetivo avaliar as habilidades de encontrar um padrdao em uma sequéncia de diagramas
e usar o padrdo para fazer uma previsdo. A quarta tarefa, “QUANTOS CUBOS”, também
com 4 itens, buscou avaliar habilidades relacionadas a determinagao de volume.

Quanto aos estudos de caso, os professores regentes observaram cautelosamente
os estudantes participantes da amostra e redigiram textos com suas impressdes acerca
das aprendizagens desenvolvidas ao longo do curso de férias. Registraram as percepg¢des
sobre os estudantes no inicio do programa; as percep¢des no decorrer do programa (as
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evidéncias de mudanca de atitudes frente a matematica; e o que julgavam que tinha
contribuido para as mudangas percebidas) e as percep¢des ao término, indicando os
impactos que acreditavam que o programa poderia gerar para os estudantes apds o
periodo do referido curso.

4. Resultados e discussoes

Um primeiro aspecto a ser considerado é a coeréncia entre as atividades
desenvolvidas no curso de férias e as bases tedricas que o fundamentam, sustentado trés
campos diferentes de conhecimento: educagdo matematica, neurociéncia e psicologia,
com destaque para os trabalhos de Boaler (2018, 2020) e seus colaboradores (Boaler;
Munson; Williams, 2020). Os itens dos testes, bem como os registros nos diarios de campo
dos professores, sinalizam que a proposta pedagogica do programa Mentalidades
Matematica se materializou no curso. Tal proposta visa

promover uma matematica mais aberta, criativa, visual e equitativa,
promovendo maior engajamento de alunos e alunas, apoiando o
desenvolvimento de uma cultura de mentalidade de crescimento e de
comunidades de aprendizagem, nas quais todo mundo pode aprender
matematica em altos niveis3.

Reforga-se que o principio do Programa Mentalidades Matematicas que envolve o
“uso de diversas formas de representacdes visuais - uso de codigo de cores, tabelas,
graficos”* materializou-se nas atividades desenvolvidas nos itens dos testes e nos
registros dos professores. Tais aspectos relacionam-se com os apontados por Gontijo
(2007) como formas de expressar a criatividade em matematica e pelo NCTM (2017)
como representacdes importantes para a aprendizagem matematica.

A seguir, consta quadro sintese dos resultados encontrados a partir da andlise de
cada uma das tarefas, comparando as produgdes escritas dos testes, antes e depois da
realizacao do curso de férias em analise.

As sinteses geradas a partir da comparacao entre os testes realizados antes e
depois do curso de férias, permitem certas inferéncias como a presenca de indicios de (a)
motiva¢do/engajamento - o que pode ter sido resultado de bom clima de sala de aula; (b)
persisténcia - o que pode ter sido resultado do desenvolvimento de autoconceito e da
capacidade de fluéncia e de flexibilidade, na medida que buscou gerar respostas
diferentes; (c) originalidade - o que pode ter sido resultado do estimulo ao longo do curso
para que produzisse respostas a partir das préprias analises; (d) argumenta¢do - o que
pode ter sido resultado do estimulo ao longo do curso para que cada estudante
comunicasse acerca de suas producdes. Em suma, houve um aumento no nimero de

3 Disponivel em: < https://mentalidadesmatematicas.org.br/sobre/>. Acesso em 7 mar. 2024.

4 Disponivel em: <https://mentalidadesmatematicas.org.br/sobre/> . Acesso em 7 mar. 2024.
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solugdes corretas e uma descricdo mais apurada das justificativas relativas aos processos
de pensamento que levaram a produgdo das respostas.

Quadro 1 - Sintese da andlise das produgdes escritas Testes MARS - curso de férias MM

NUMERO DA
TAREFA

PADROES ENCONTRADOS EM COMPARACAO PRE E POS TESTE

Houve maior ou mesmo nimero de respostas corretas entre cada par de itens
do pré e do pos-teste. Houve maior ou mesmo nimero de respostas buscando
a descricao do padrao. Ndo houve itens deixados sem respostas no pés-teste,
o que pode refletir maior motivagcao e engajamento dos estudantes nas
resolucdes da tarefa.

Houve maior ou mesmo nimero de respostas corretas entre cada par de itens
pré e p6s. Houve maior nimero de respostas utilizando a figura para a
identificacdo de padrao. No pds-teste, apenas no item 4 um estudante ndo
apresentou resposta, o que pode ser oriundo de maior motiva¢do dos
estudantes.

Houve maior ou mesmo nimero de respostas corretas entre cada par de itens
pré e p6s. Houve maior ou mesmo nimero de respostas buscando a descrigdo
do padrao. Nenhum estudante deixou de responder ao item 1 e houve
reducdo no numero de respostas em branco no item 2, o que pode ser
oriundo de maior motivacdo dos estudantes.

Houve maior ou mesmo nimero de respostas corretas entre cada par de itens
pré e pés. Em todos os itens, os estudantes demonstraram empenho em
encontrar a solugao.

Fonte: elaboracao dos pesquisadores, com base no banco de dados do Instituto Sidarta

A despeito dos diferentes objetivos que norteiam a oferta de diferentes cursos
extracurriculares no campo da matematica, nota-se um efeito positivo quase imediato a
sua realizacdo no desempenho dos estudantes, tanto em atividades “corriqueiras” do
cotidiano escolar quanto naquelas que envolvem o pensamento criativo. Esses resultados
sdo compativeis com os encontrados por Fonseca (2019) apdés um programa de
intervencdo em criatividade com estudantes do ensino médio.

E, especificamente, sobre os meios utilizados pelos estudantes, destaca-se que
fizeram uso de diferentes estratégias de registros, como desenhos, esquemas e operagoes
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- permitindo interpretar que ha indicios de fluéncia, flexibilidade e originalidade. A
seguir, algumas soluc¢des propostas depois do curso em analise>.

2. De quantos botdes brancos o Gabi precisa para o Padriio 5 e o Padrio 6?
padrios AL = Padrio 6 A q =
2
Explique como vocé descobriu isso. e s.C
Eo PREST G PASYA~HTGC ALE < ADO
Capn. A A K20, G L A META NS 8 Y
CAMA HEmM O MEEMO ~CMEND PO PADR Ao.
¥R todo, quantos botbes Cabi procine pars crier o Padedo 117 G MY x _
‘ )
Fnplicgi sormmn viwd dosaohebie lnse
3 » U Jl > z -'.'1_,1 A Sl - L)
'l g L [ / t.;.-"..!-f.,.v&l’.\ﬂh—‘--‘a, (:I-A 4%:%& .‘. A rvioe
4. Gabi acha que precisa de 69 botdes para criar o Padrdo 24.
Como vocé sabe que ela ndo esta correta? 3
oV V8.9, 40 L2 A0 M e b o 24
7 7 N EY T_
l' . A wonZz 4 o Vnodd a0  yp1rAg \/
, ") 1 4 [

Figura 1 - Exemplos de solugdes apds o curso MM - tarefa 1
Fonte: Recorte dos pesquisadores, com base no banco de dados do Instituto Sidarta

2. De quantos palitos de dente Jodo precisa para construir § hexdgonos? o) (7 Q QE’A Vv

Explique como vocé descobriu isso.

3 2 ( AL 11/ NU \L\Q\/ ’t[)'@f%’
L D ) yimgrddh l';uﬁ,o\m.‘ MG . 1m &

>

3. De quantos palitos de dente Jodo precisa para construir 12 hexégonos? 6 6 X
Explique como vocé descobriu isso. -

[CiL QI(X/\IJ‘SL@(A. G/%-LL«L gy /0 0. P, /\

Y

>Em respeito aos direitos da Institui¢do, ndo foram incluidos todos os itens realizados no curso.
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4. Joio tem 76 palitos de dente. N 0
Quandos hexégonos seguidos ele consegue construir? 8 1

Explique como vocé descobriu isso.

Eu EI1Z  F6 PALTOS NnAH P01
L U M U NERC [;’k {-//*1 (m,?— H ¢ Y ,41(7» N OS,

Figura 2 - exemplos de solu¢des apds o curso MM - tarefa 2
Fonte: Recorte dos pesquisadores, com base no banco de dados do Instituto Sidarta

LUER X

X

Dessa forma, quanto a analise dos textos de estudos de caso produzidos pelos
professores® regentes foi possivel encontrar elementos em comum, o que permitiu a
separac¢do em categorias, conforme apresentadas a seguir:

- Indicios de estruturacao de clima de sala de aula favoravel ao desenvolvimento do
pensamento critico e criativo em matematica. Exemplos:

“é preciso empoderar os estudantes com mensagens mentalidades de
crescimento sobre seu valioso lugar na matemdtica”.

“Cubo Pintado demonstrou resisténcia em compartilhar seus
pensamentos aos demais participantes. Observamos tal
comportamento, a instrutora [A] comentou com [Aluna A]: “essa
atividade é tdo desafiadora!!! Seria 6timo te ver contribuindo com os
seus parceiros”. Inicialmente de nada adiantou, mas, apds alguns
minutos, todo o grupo estava empenhado em experimentar e testar
diferentes estratégias para descobrirem as quantidades propostas
pela atividade. Momentos depois, o grupo de [Aluna A] chama as
instrutoras para compartilhar suas descobertas: ‘[A], achamos o
numero dos cubinhos que fazem parte do cubdo!’ - disse [Aluna A],
toda empoderada ao levantar as hipdteses do grupo usando os
amigos como recurso de aprendizagem, jd que fez questdo de
elucidar que s6 chegou ao resultado do desafio com o trabalho em

grupo”.

“fomos  criando um  ambiente de  confianca  entre
ele/colegas/instrutores.”

® Analise realizada a partir do banco de dados do Instituto Sidarta.
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- Estimulo a motivagao, engajamento e ao autoconceito. Exemplo:

“Confiante e engajado, compartilhou o seu desejo para o futuro:
Instrutora, depois desse Curso de Férias vou ser muito mais
inteligente, vou conseguir uma bolsa no Sidarta e vou ser seu aluno!”.

“Comecga a interagir no didrio fazendo perguntas e respondendo as
perguntas dos Educadores”.

“Quebra de esteredtipos: mulher faz matemdtica sim. Matemadticas
podem se colocar, arrumar o cabelo e ter miultiplas habilidades.
Valorizagédo e apropriagdo cultural e racial”.

“Era muito preocupada em desenvolver as tarefas, e logo que
percebia qualquer tipo de resisténcia nos procurava para intervir no
grupo. Aos poucos fomos integrando seus questionamentos
diretamente aos grupos e a forma com que conseguiu se perceber,
sendo recurso ao outro e buscando dele da mesma forma, fez com que
fosse capaz de trabalhar com qualquer colega da turma que fizesse
parte de seu grupo, como membro efetivo de uma comunidade de
aprendizagem”.

- Indicios de fluéncia, flexibilidade e originalidade durante as cria¢des realizadas ao longo
do curso (tracos latentes).

“Comecga a interagir no didrio fazendo perguntas e respondendo as
perguntas dos Educadores”.

“Nas Conversas Numéricas sentia necessidade de expor suas proprias
ideias na lousa com sua propria grafia utilizando algoritmos. Suas
argumentagbes tornaram-se ferramentas de divulgagcdo de suas
novas estratégias de cdlculo, demonstrando assim que seus
pensamentos podiam ser expressos por representagdo visual ou
numeérica, sendo as instrutoras suas escribas. Também observamos
que passou a registrar seus pensamentos matemdticos e a comentar
as ideias de seus colegas, mostrando-se atenta e interessada em
entender as estratégias dos outros. Apresentando uma crescente nas
Prdticas de Mentalidades Matemdticas, como a Mentalidade de
Crescimento ao ter seguranga e autoconfianga ao se colocar perante
ao grupo maior; Desafio e Esforco ao mostrar suas colocagées mesmo
ndo estando certa de sua resposta e expondo seu ponto de vista;
Conexdes e Colaboragbes ao incrementar ideias de acordo com as
argumentagées dos outros alunos, demonstrando seu envolvimento,
falando diretamente entre eles e a docente como apenas um membro
dessa comunidade matemdtica; e Avaliagdo ao receber e dar
devolutivas verbais construtivas”.
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“percebendo o erro como um recurso para elaboragdo de novas
estratégias”.

“ndo se contentando com um Unico caminho para solucionar as
atividades, gostava de ter sempre ter uma outra ou mais estratégias
para compartilhar, tornando-se um pesquisador de estratégias,
ampliando seus conhecimentos e compartilhando com os demais
colegas da turma”.

“[Aluno B] descobriu que nem sempre temos uma resposta correta e
podemos explorar ainda mais a atividade”.

“[Aluno B] ndo percebia que poderia expor suas conjecturas. Esta
postura permaneceu por alguns dias. Aos poucos foi percebendo que
neste curso de férias sua voz era escutada, que ele era o centro da sua
aprendizagem (todos podem aprender matemdtica de alta
complexidade e que acreditando em si mesmo, mudard o que vocé é
capaz de fazer), Pedro iniciou um processo de interagdo maior e com
mais qualidade”.

- Aproximagdes do curso com a teoria de criatividade em matematica, do feedback criativo
e da aprendizagem dialégica.

“[Aluno C] estava atento em nossas mensagens de crescimento e
ouviu quando dissemos que o uso das cores era importante para
encontrar resultados”.

“Interessou-se pelos seus erros e os dos outros, valorizando e
investigando-os. ‘Vocé reservou o um?’; ‘Quero compartilhar meu
erro!l””.

“Nesse momento as instrutoras favoreceram a troca entre os alunos,
fazendo intervengbes que levavam a reflexdo, atuando como
mediadoras do processo, em muitos momentos participando como
membros da comunidade de aprendizagem”.

“Vemos uma menina que precisava se expressar, mas tinha medo do
julgamento e agora estd livre, pois errar faz parte de um processo de
mentalidade de crescimento”.

Os relatos transcritos sinalizam que as diversas manifestacdes da criatividade
(Gontijo, 2007), bem como os tragos latentes do pensamento critico e criativo em
matematica, estdo contempladas nas atividades programa mentalidades matematicas,
coerentes com as pontuacoes de Boaler (2018, p. 160), quando diz que

representar ideias matematicas de diferentes formas é uma pratica
importante usada por matematicos e solucionadores de problemas
de alto nivel. Quando estio trabalhando, os matematicos
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representam ideias de muitas maneiras distintas - com graficos,
tabelas, palavras, expressdes e, menos conhecidos, desenhos e até
rabiscos.

Sublinha-se que os resultados foram positivos, tanto na elevacdo de escores no
pOs-teste quanto na qualidade das producdes dos estudantes. Para além das proprias
atividades realizadas com os estudantes, que por si tinham potencial para estimular o
pensamento critico e criativo em matematica, infere-se que o fato dos professores
fazerem um acompanhamento, registrando sua a trajetoria escolar dos estudantes em um
diario de campo, pode ter desempenhando um papel fundamental para essa situacao de
sucesso, pois, o registro sistematico e analitico possibilitou interven¢des pontuais nas
dificuldades de aprendizagem e estimulos para que pudessem se engajar nas atividades
propostas.

5. Consideragoes

Analisar potencialidades e aproximag¢des de diferentes teorias e/ou praticas
pedagogicas acerca do ensino de matematica contribui para o avang¢o da producdo
cientifica na area. Sobretudo, porque ao fazé-lo, busca-se encontrar novas possibilidades
que contribuam para o melhoramento do conhecimento e da pratica de matematica da
populacgao.

Esta pesquisa teve por objetivo levantar potencialidades do Programa
Mentalidades Matematicas, coordenado no Brasil pelo Instituto Sidarta, para o
desenvolvimento do pensamento critico e criativo em matematica. Resultado que foi
alcangado na medida que foram encontrados indicios que demonstram que a pratica
pedagoégica adotada contribui para a motivacdao e o engajamento dos estudantes, bem
como para as agoes de criacao e de critica sobre a producao matematica.

Sugere-se que o planejamento de novas edi¢des do curso considere, desde o inicio,
a intencionalidade de estimular o pensamento critico e criativo em matematica,
contemplando problemas abertos e outras estratégias recomendadas para o
desenvolvimento dessas habilidades de pensamento, como as que requerem a elaboracao
de problemas e as relativas as andlises de objetos matematicos para redefini-los em
funcdo de suas caracteristicas e propriedades. A fim de favorecer uma andlise mais
apurada das produc¢des dos estudantes, bem como a selecdo das atividades que serao
aplicadas, recomenda-se a utilizacdo de rubricas para avaliar o pensamento critico e
criativo em matematica, como as propostas por Fonseca, Gontijo e Carvalho (2023).
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