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Resumo: O artigo discute a necessidade de inovagdes agrotecnolégicas para
enfrentar os desafios da agricultura moderna, como sustentabilidade e
eficiéncia no uso de recursos. O objetivo foi apresentar de forma clara e
abrangente o impacto e os beneficios da colaboragdo interdisciplinar no
setor agricola. A metodologia incluiu a selecdo de fontes da Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e a busca de artigos relevantes da tltima
década (2013-2023), seguida de uma analise qualitativa das contribui¢es
para a inovagdo no agronegocio. Os resultados indicaram que a colaboragdo
interdisciplinar resultou em avangos no setor, como sistemas de
monitoramento de culturas que aumentaram em 20% a eficiéncia do uso de
agua e reduziram em 15% o uso de fertilizantes. Portanto, conclui-se a
importancia da interdisciplinaridade para promover uma abordagem
holistica, sugerindo a inclusao de biotecnologia e economia e a superagao
de barreiras culturais e metodolégicas para fortalecer a colaboracio.
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Abstract: The article discusses the need for agrotechnological innovations to
address the challenges of modern agriculture, such as sustainability and
resource efficiency. The objective was to present in a clear and comprehensive
manner the impact and benefits of interdisciplinary collaboration in the
agricultural sector. The methodology included the selection of sources from
the State University of Ponta Grossa (UEPG) and the search for relevant
articles from the last decade (2013-2023), followed by a qualitative analysis
of the contributions to innovation in agribusiness. The results indicated that
interdisciplinary collaboration resulted in advances in the sector, such as crop
monitoring systems that increased water use efficiency by 20% and reduced
fertilizer use by 15%. Therefore, the importance of interdisciplinarity to
promote a holistic approach is concluded, suggesting the inclusion of
biotechnology and economics and overcoming cultural and methodological
barriers to strengthen collaboration.
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1. Introducao

A inovacdo agricola depende fortemente da sinergia colaborativa entre diversas
areas do conhecimento, gerando avangos transformadores. A colaborac¢do
interdisciplinar, especialmente entre a computacao, agronomia, biologia, geografia e
engenharia agricola, tem se mostrado essencial para enfrentar os desafios cada vez mais
complexos da agricultura moderna. Essa unido de for¢as permite a criacdo de solugcdes
inovadoras que abordam problemas especificos e urgentes do setor.

Ao integrar o poder computacional com o profundo conhecimento das ciéncias
aplicadas, projetos colaborativos tém sido capazes de enfrentar questdes criticas da
agricultura. Neste artigo, sdo analisados esses empreendimentos, destacando como a
fusdo de diferentes areas pode potencializar o surgimento de solu¢des eficazes e
transformadoras, a fim de destacar a importancia da area.

A modernizacdo da agricultura, impulsionada por avancos tecnoldgicos, requer
uma abordagem generalizada, ultrapassando os limites tradicionais de cada disciplina. A
interseccdo da computacdo com areas interdisciplinares oferece novas perspectivas e
oportunidades para entender e resolver os problemas que afetam o setor agricola. A
interdisciplinaridade, portanto, torna-se ndo apenas uma escolha, mas uma necessidade
premente para enfrentar os desafios da agricultura na era tecnoldgica.

Com a rapida evolugdo tecnolédgica, novos desafios surgem constantemente,
exigindo respostas igualmente complexas e dinamicas. A colaboragao entre a tecnologia e
o conhecimento agricola cria um cenario de enriquecimento mutuo: a tecnologia traz
inovacdo e eficiéncia, enquanto o conhecimento agricola agrega contexto, relevancia e
aplicabilidade. Solu¢des agrotecnolégicas emergem justamente dessa unido, combinando
o potencial inovador da tecnologia com o conhecimento profundo do setor agricola.

Os estudos de caso apresentados neste artigo corroboram essa visao, evidenciando
como a colaboragdo multidisciplinar tem moldado uma agricultura mais resiliente,
sustentavel e adaptada as exigéncias tecnoldgicas contemporaneas. A integracao de
metodologias computacionais com conhecimentos interdisciplinares tem sido
fundamental para gerar avanc¢os no setor.

Os projetos discutidos neste artigo exemplificam a simbiose entre as areas
tecnoldgicas e agricolas, demonstrando como solugdes promissoras surgem quando a
expertise técnica se alia a pratica e ao conhecimento especializado das ciéncias agricolas.
A interdisciplinaridade transcende as fronteiras convencionais, permitindo o
desenvolvimento de solu¢des agrotecnoldgicas inovadoras e ajustadas ao contexto atual.
Diante de uma crescente convergéncia tecnologica, essas colaboragdes sao cruciais para
explorar o vasto potencial da interagao entre areas aparentemente distantes.

Este artigo tem como objetivo apresentar de forma clara e abrangente o impacto e
os beneficios da colaborac¢do interdisciplinar no setor agricola, com foco nas novas
perspectivas e abordagens para enfrentar os desafios da agricultura na era tecnolégica. A
partir de estudos de caso selecionados, sdao reveladas metodologias, resultados e ligdes
aprendidas, destacando como os projetos colaborativos foram concebidos, desenvolvidos
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e implementados. O artigo também busca estimular a reflexdo sobre as implicagdes e o
potencial da interdisciplinaridade, além de identificar novas oportunidades de pesquisa,
inovagdo e desenvolvimento no setor.

2. Revisao de Literatura

A interdisciplinaridade atua como uma ponte entre a teoria e a pratica,
proporcionando aos pesquisadores a oportunidade de realizar pesquisas, atravessando
fronteiras disciplinares. Neste artigo sao abordados projetos, ao longo da tltima década,
evidenciando colaborag¢des entre a computacdo e as areas voltadas ao ambito agricola.
Esses projetos contém relevancia interdisciplinar e impactam na concep¢ao de solucdes
agrotecnolégicas inovadoras.

A inovacdo agricola é um campo multidisciplinar, beneficiando-se da colaboragao
entre diversas areas (Tabela 1). Cada area contribui com uma perspectiva Unica e
especializada, e quando integrada, promove solucdes eficazes e sustentaveis. A tecnologia
da informacdo fornece as ferramentas para a coleta e andlise de dados. A engenharia
desenvolve os equipamentos necessarios para a automacao e monitoramento. As ciéncias
ambientais avaliam e diminuem os impactos ambientais. A biologia contribui para o
desenvolvimento de culturas mais produtivas e resistentes. A economia agricola analisa
a viabilidade e o impacto econémico das inovagdes. E, as ciéncias sociais estudam as
implicagdes sociais e culturais da adogdo tecnolégica. Em conjunto, essas areas criam um
ecossistema colaborativo que potencializa a inovacdo e a sustentabilidade no
agronegocio.

Tabela 1 - Colaboracio entre Areas para o Avango Agricola (Fonte: as autoras).

Area Descricao Beneficios
Interdisciplinar
Tecnologiada iAplicacdo de sistemas digitais para coleta iMelhor tomada de decisdes baseada em
Informacao e analise de dados agricolas. dados, aumento da eficiéncia na gestao
agricola.
Criagao e aprimoramento de iReducao de custos operacionais, aumento
Engenharia equipamentos e sistemas para aida precisdo nas praticas agricolas.
agricultura.
Ciéncias Estudo dos impactos ambientais e iMinimizagio do impacto ambiental,
Ambientais desenvolvimento de praticas iPpromocdo da sustentabilidade.
sustentaveis.
Pesquisa sobre plantas, solo e interagdes i:Aumento da produtividade, redugido do
Biologia bioldgicas para melhorar a produtividade iuso de quimicos e preservacdo da
agricola. biodiversidade.
Andlise dos impactos econdmicos e Melhoria da viabilidade econdémica das
Economia Agricola ifinanceiros das inovacgdes tecnolédgicas no linovagdes, aumento da rentabilidade das
setor agricola. operacoes.
Estudo das implicagdes sociais e culturais ilnclusdo social, adaptacdo cultural das
Ciéncias Sociais ida adogdo de novas tecnologias agricolas. linovacbes e aumento da aceitacdo
tecnoldgica.

A interdisciplinaridade colabora na resolucdo de desafios complexos, refletindo
nas pesquisas realizadas. Machado et al. (2017) exploraram a intersecao entre
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agricultura, espectroscopia, mineracao de dados e estatistica. Ao unir conhecimentos
dessas areas, aplicaram técnicas de mineracdo de dados na analise de espectroscopia
para estimar os teores de nutrientes em graos de soja. A interdisciplinaridade permitiu a
utilizacdo de métodos avancados de andlise de dados para resolver desafios agricolas,
trazendo contribui¢des para a melhoria da producao e da qualidade dos graos.

No dmbito da engenharia eletrdnica, ciéncia da computacgao e agricultura, Everz et
al. (2021) destacaram a criagdo de um sistema de classificacdo de graos de soja com base
em imagens. A interdisciplinaridade entre essas areas permitiu o desenvolvimento de um
sensor personalizado, com uso do DHT11, e a construgdo de um sistema de classificacao.
A combinacdo de conhecimentos de eletrdonica, ciéncia da computagdo e agricultura
resultou uma solucdo inovadora para a classificacao de graos, aumentando a eficiéncia do
processo de sele¢do, impactando na qualidade da producao agricola.

Na busca por solugdes para otimizar o plantio subterraneo de soja, Golombiéski e
Vaz (2022) exploraram a interdisciplinaridade entre a agricultura, engenharia e
tecnologia. Foi criado um ambiente controlado para o cultivo da soja em condigdes
especificas. Unindo conhecimentos de engenharia e tecnologia, propuseram o uso de
sensores para monitorar temperatura e umidade, bem como a implementacao de luzes
artificiais e sistemas de irrigacdo. Essa abordagem interdisciplinar possibilitou a criacdo
de um sistema de cultivo inovador, para melhoria da produtividade agricola em
ambientes subterraneos.

Diniz e Guimaraes (2018) pesquisaram no ambito da agricultura de precisdao, uma
area interdisciplinar envolvendo agronomia, engenharia agricola e tecnologia da
informacao. Ao explorar a determinac¢do de dreas de manejo baseada na produtividade e
na utilizacdo de ferramentas de sensoriamento remoto como imageamento aéreo, a
pesquisa envolveu a interse¢do da agronomia e tecnologia da informacao. A incorporacao
de aeronaves remotamente pilotadas e técnicas de mineracdo de dados adicionou a
engenharia de sistemas a equacgao, enquanto o uso de algoritmos de classificagdo como a
maquina de vetores de suporte introduziu conceitos de aprendizado de maquina e ciéncia
da computagdo. Esta pesquisa demonstrou colaboracdo interdisciplinar para otimizar a
gestao agricola.

A interdisciplinaridade na intersecao da computacao e agricultura foi abordada
por Machado e Falate (2017) em seu estudo aplicado com processamento digital de
imagens, as pesquisadoras envolveram técnicas matematicas e algoritmos
computacionais para analisar imagens. A computacao estd intrinsecamente relacionada
a biologia vegetal, na medic¢do de raizes de plantas.

No contexto da producdo agricola, a classificagdo precisa e eficiente dos graos
garante a qualidade dos produtos. Everz et al. (2018) propde um framework para a
geracdo de padroes de metadados para automatizacdo do processo de classificacdao de
graos. Esse framework foi projetado para substituir processos manuais e suscetiveis a
erros, por sistemas automaticos de classificagdo, melhorando a eficiéncia do processo e
reduzindo a ambiguidade nas informacdes sobre os graos classificados. Isso permite o
aumento na confiabilidade e na transparéncia do sistema de classificacdo, combinando
componentes de engenharia e computacado, agronomia e direito.
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Outra abordagem focada na interpretacdo de uma grande quantidade de dados
relacionados a culturas, destacou a organizagdo e sistematiza¢do de informacgdes sobre
culturas, especialmente em regides agricolas produtivas. A automatizacdo permite a
melhoria da qualidade da informacdo disponivel e facilita a tomada de decisoes,
contribuindo para a otimiza¢do dos recursos agricolas e aumento da produtividade,
envolvendo areas de tecnologia da informacgdo, engenharia agricola e gestdo de culturas
Miiller e Vaz (2020).

Aideia de sistemas automatizados de irrigacdo para culturas de hortalicas e outras
plantac¢des foi explorada por Endo e Vaz (2017) no contexto da agricultura de precisdo. A
pesquisa destaca a importancia do controle adequado da irrigagdo para maximizar a
produtividade e a eficiéncia no uso de agua e nutrientes, além de ressaltar a
modernizac¢do da agricultura. A integracdo entre engenharia, sensoriamento remoto e
agronomia trouxe melhorias na qualidade dos cultivos e otimiza¢do dos processos de
producao.

Uma abordagem inovadora para a andlise de nutrientes em plantas foi
apresentada por Fidler et al. (2018), utilizando a espectroscopia do infravermelho
préoximo. Essa metodologia interdisciplinar combina ciéncia dos materiais,
espectroscopia, mineracdo de dados e agronomia, oferecendo uma nova perspectiva na
analise de nutrientes.

A cadeia produtiva da erva-mate foi tema de estudo de Souza e Vaz (2019), que
abordaram a necessidade de rastreabilidade e gestao eficiente dos dados ao longo do
processo produtivo. A criacdo de uma plataforma movel de rastreabilidade permite o
acompanhamento e a identificagdo da origem do produto, assegurando seguranca e
confiabilidade aos consumidores. A aplicagdo da rastreabilidade, que une tecnologia da
informacao, cadeia de suprimentos, sustentabilidade e agronomia, contribui para a
identificacdo de praticas sustentaveis e a melhoria continua dos processos na cadeia
produtiva da erva-mate.

O monitoramento das culturas em casas de vegetacdo foi apresentado por
Gongalves et al. (2017), correlacionando dados de sensores e imagens digitais para
identificacdo de problemas no crescimento das plantas ou em ataques de fungos. A
abordagem envolveu agronomia, ao considerar as varidveis do ambiente que afetam o
crescimento das plantas; engenharia de computacdo, na criacdo e implementacao do
sistema automatizado de monitoramento; geografia, ao considerar a localizagdo
geografica e a variagdo ambiental; e biologia, ao tratar as respostas das plantas em
condi¢cdes ambientais especificas.

A qualidade do solo em diferentes sistemas de manejo, incluindo areas com
agrofloresta, lavoura sob preparo convencional do solo e mata nativa como referéncia, foi
avaliada por Gomes et al. (2018). O estudo abrangeu a agronomia, analisando os impactos
dos manejos no solo; a geografia, considerando a localizacdo geografica e sua relevancia
para a regido especifica; e a biologia, ao avaliar a influéncia desses manejos no ambiente
e na ecologia do solo.

Oliveira e Vaz (2017) aplicaram conceitos de Agricultura de Precisdo no

Rev. Nova Paideia - Revista Interdisciplinar em Educagio e Pesquisa
Brasilia/DF, v.7 n.2 p.53-66-mai./ago. ANO 2025 ISSN 2674-5976



58

Sinergia Interdisciplinar... | Artigo GOLOMBIESKI; VAZ

desenvolvimento de um data mart para auxiliar agricultores na tomada de decisdo. A
interdisciplinaridade no estudo envolveu a computag¢do, com a criacao e uso de data
marts e algoritmos de processamento analitico; a agronomia, no tratamento de dados de
producdo agricola; e a biologia, para analise de varidveis como umidade do solo e tipos
de graos.

Apesquisade Fidler etal. (2020) prop0s a utilizagao de algoritmos de aprendizado
de maquina para estimar o nimero de arvores em uma floresta com base em imagens de
sensoriamento remoto. A abordagem englobou a computacao, através de aprendizado de
maquina e redes neurais convolucionais, e a ecologia/agronomia, ao estimar o nimero
de arvores necessarias para avaliagdes econdmicas e ecoldgicas.

A aplicagdo do blockchain na rastreabilidade de produtos agricolas, visando
melhorias nos procedimentos logisticos, foi discutida por Souza e Vaz (2020). A
interdisciplinaridade envolveu a tecnologia da informacao, com o uso do blockchain; o
desenvolvimento de sistemas, ao abordar os procedimentos logisticos e rastreabilidade;
e a economia/agronegocio, focando nos aspectos econémicos dos produtos agricolas.
Além disso, o uso de blockchain e bancos de dados distribuidos também envolveu
engenharia de sistemas e seguranca de dados.

Szesz Junior (2015) tratou da interdisciplinaridade entre engenharia agricola,
eletronica e computacdo, ao desenvolver uma metodologia para definicdo de periodos de
semeadura de culturas agricolas. O estudo combinou conhecimentos agrondmicos com
modelagem computacional e tecnologia eletronica para otimizar os periodos de plantio,
resultando em uma abordagem eficiente para a tomada de decisdes sazonais e no
aumento do rendimento das colheitas.

Machado (2021) exemplificou a convergéncia entre agricultura e computacao ao
utilizar redes neurais convolucionais para a classificacdo de graos, unindo a analise de
imagens agricolas com a computacdo. Essa combinag¢do permitiu identificar com precisdo
diferentes classes de graos, reduzindo o tempo e os recursos necessarios para a industria
agricola.

Abreu (2013) destacou a colaboragdo entre computacao e agricultura, explorando
a computacao paralela para a mineracao de dados agricolas, criando uma ponte entre o
processamento intensivo de dados e a andlise agricola. O processamento paralelo
ofereceu uma abordagem eficiente para a analise de grandes volumes de dados agricolas,
permitindo informacgdes rapidas e precisas.

A interligacdo entre agricultura e tecnologia da informacgao foi apresentada por
Antunes (2022), ao desenvolver uma solucao tecnoldgica para a rastreabilidade de
produtos organicos. A pesquisa combinou a produgdo agricola com internet das coisas
(IoT) e blockchain, proporcionando rastreamento transparente e confiavel dos produtos,
garantindo a seguranca alimentar e atendendo a demanda crescente por informacdes
sobre a procedéncia dos alimentos.

Silva (2020) abordou a fusdo entre cadeia de suprimentos e blockchain na
agricultura, conectando a gestdo da cadeia de suprimentos com a tecnologia de registro
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distribuido. A aplicacdo de blockchain melhorou a rastreabilidade e transparéncia dos
produtos agricolas, garantindo a autenticidade das informag¢des ao longo da cadeia
produtiva.

A interconexdo entre tecnologia da informagdo e agricultura foi ressaltada por
Batista (2022), que prop0s uma abordagem intensiva de dados para a tomada de decisdes
agricolas. Ao unir o processamento de dados complexos com a analise de informacgdes
agrondmicas, a abordagem forneceu informagdes detalhadas para a maximizacdo dos
rendimentos e otimizacao do uso de recursos.

Lopes (2019) destacou a integracdo entre informatica e agricultura ao tratar da
qualidade de dados em sistemas de rastreabilidade, melhorando a confiabilidade das
informacgdes na cadeia produtiva de produtos agricolas. Essa abordagem proporcionou
uma base so6lida para a tomada de decisdes seguras e eficientes.

Debtil (2014) discutiu a convergéncia entre ontologias, rastreabilidade e
producdo de sementes, desenvolvendo uma ontologia para garantir a qualidade e
otimizar os processos na produc¢do de sementes. A interdisciplinaridade combinou o
conhecimento regulatério sobre produciao de sementes com a tecnologia de
representacao do conhecimento, resultando em uma gestao transparente e eficiente.

A especificacdo de um framework para rastreabilidade da cadeia produtiva de
graos foi apresentada por Vaz (2014), integrando conhecimentos de tecnologia da
informacgdo, agronomia, engenharia de sistemas e logistica. O framework aumentou a
transparéncia e eficiéncia na cadeia produtiva de graos, contribuindo para praticas
agricolas sustentaveis e gerando confianca entre os consumidores.

Silva (2021) conectou sensoriamento remoto e agricultura com o uso de drones
para monitorar o crescimento das culturas. A tecnologia de coleta de dados via drones
ofereceu informagdes detalhadas sobre o desenvolvimento das plantas, contribuindo
significativamente para a gestdo e tomada de decisdes agricolas.

Em cada uma dessas pesquisas, a interdisciplinaridade ampliou as possibilidades
de abordar os desafios agricolas, demonstrando a importancia da convergéncia de
conhecimentos de varias areas para promover a inovag¢do. Ao unir agricultura, tecnologia,
engenharia, espectroscopia, mineracdo de dados e computacdo, essas investigacOes
evidenciaram a colaboracdo entre diferentes disciplinas, resultando em solugdes
abrangentes e eficazes, com potencial transformador na produgdo agricola e na
sustentabilidade.

3. Método

0 método adotado nesta pesquisa foi a analise qualitativa interdisciplinar, tendo
como objetivo central a identificacio e andlise de projetos interdisciplinares que
envolvem a colaboragdo entre computacao e agricultura, com foco no desenvolvimento
de solugdes agrotecnologicas inovadoras. A abordagem metodologica foi estruturada em
varias etapas, garantindo a obtencdo de dados relevantes e a qualidade da analise.
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A primeira etapa consistiu na selecao das fontes de pesquisa, que se concentrou
em bases académicas e repositorios da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG). O
foco nesses repositorios permitiu o acesso a um conjunto especifico de trabalhos
académicos, tanto de pesquisa quanto de extensdo, vinculados ao programa de
Computacdo Aplicada e suas interfaces com o setor agricola. Essa delimitacao
institucional ajudou a garantir que os projetos analisados estivessem alinhados com a
area de interesse da pesquisa.

Para a busca dos artigos e projetos, foram utilizadas palavras-chave especificas
relacionadas a temadtica da interdisciplinaridade e inovagdo tecnolégica no agronegoécio.
As principais palavras-chave incluiram: "agricultura de precisao”, "tecnologias agricolas”,
"computacdo aplicada”, ‘“interdisciplinaridade”, ‘"inovag¢des tecnoldgicas no
agronegdécio”, "sensoriamento remoto”, "blockchain no agronegocio”, e "mineragao de
dados agricolas". O uso dessas palavras-chave possibilitou a identificacao de trabalhos
que explorassem diretamente a interseccdo entre as areas de computacdo e agricultura,

bem como o desenvolvimento de solug¢des tecnolégicas aplicaveis ao campo.

A selecdo dos artigos seguiu critérios, incluindo o recorte temporal da ultima
década (2013-2023), o que garantiu a inclusdo de projetos que refletissem os avangos
mais recentes no campo da interdisciplinaridade e agrotecnologia. Foram incluidos
apenas trabalhos que apresentassem praticas interdisciplinares claras, envolvendo a
combinacdo de conhecimentos de dareas como engenharia, agronomia, biologia,
sensoriamento remoto, ciéncia de dados, e tecnologias de informacgao.

Apds a identificacao dos artigos e projetos, foi realizada uma analise qualitativa
dos dados, com o objetivo de mapear as principais contribui¢cdes de cada trabalho para a
inovagdo no agronegodcio. A analise considerou tanto os aspectos técnicos das solugdes
apresentadas quanto o nivel de colaboracgao interdisciplinar. Isso incluiu a avaliacao do
uso de técnicas avangadas, como redes neurais para classificagdo de graos, blockchain
para rastreabilidade de produtos agricolas, drones para monitoramento de culturas, e
algoritmos de aprendizado de maquina para analise de dados agricolas.

Além disso, a metodologia empregada garantiu que a coleta de dados fosse
abrangente e valida, considerando ndo apenas a relevancia cientifica dos trabalhos, mas
também a aplicagdo pratica das solucdes apresentadas. A escolha de projetos que
envolvessem interacdo entre diferentes areas do conhecimento proporcionou uma visao
completa das sinergias geradas por essas colaboracdes, evidenciando como a
interdisciplinaridade pode promover inovagdes capazes de transformar o setor agricola.

Essa abordagem metodolégica culminou em uma compilacdao abrangente de
estudos que ilustram as praticas interdisciplinares em solucdes agrotecnolégicas,
proporcionando um panorama detalhado dos avangos tecnoldgicos recentes e das
dinamicas de colaboragdo entre computacdo e agricultura. Assim, o método assegurou
que a pesquisa fosse robusta, atualizada e diretamente aplicavel ao contexto de inovagdes
no setor agropecuario.

4. Resultados e Discussao
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As pesquisas revelaram colaboracgao interdisciplinar, gerando avangos em diversas
areas agricolas. Houve a integracao de conhecimentos computacionais e agricolas na
criacdo de sistema de monitoramento de culturas, utilizando sensores e algoritmos de
aprendizado de maquina. Os resultados mostraram aumento de 20% na eficiéncia do uso
de agua e reducdao de 15% no uso de fertilizantes, demonstrando como a tecnologia
otimiza praticas agricolas.

A interdisciplinaridade permitiu a resolucdo de problemas complexos através da
convergéncia de diversas areas. As pesquisas exploraram a integracdo entre agricultura,
tecnologia, engenharia, espectroscopia, mineracdo de dados, entre outras 4reas,
evidenciando a abordagem colaborativa nas inovagdes (Tabela 2). Neste contexto, as
pesquisas demonstraram a unido de diferentes areas com aprimoramento da eficiéncia e
da qualidade da produgao agricola e promovendo a sustentabilidade e a resiliéncia do
setor.

Tabela 2 - Pesquisas Interdisciplinares (Fonte: as autoras).

Trabalho(s) Areas Citadas Beneficios
Machado et al. Agricultura Estimativa de teores de nutrientes em graos
(2017); Espectroscopia de soja e melhoria na produgao e qualidade dos
Fidler et al. (2018) Mineragdo de Dados graos
Estatistica

! Everz etal. (2021)

Engenharia Eletronica

Criacao de sistemas de classificagdo de graos

Everzetal. (2018) Computacgao e sensores personalizados, aumentando a eficiéncia
Agricultura e a qualidade da producdo agricola

" Golombiéski e Vaz Agricultura Desenvolvimento de sistemas de cultivo
(2022) Engenharia subterraneo e monitoramento com sensores,
Endo e Vaz (2017) Tecnologia melhorando a produtividade em ambientes

controlados

" Diniz e Guimardes Agronomia Otimizagdo da gestdo agricola com areas de
(2018) Engenharia Agricola manejo, sensoriamento remoto e aprendizado de
Oliveira e Vaz Tecnologia da maquina
(2017) Informacgao

Machado e Falate Computacgao Andlise de imagens digitais para medigdo de
(2017) Agricultura raizes de plantas e classificagdo de graos

Machado (2021)

" Szesz (2021)

Engenharia de
Computacao
Agricultura

Desenvolvimento de metodologias para
otimizacao dos periodos de plantio

! Souza e Vaz (2020)

Cadeia de Suprimentos
Tecnologia Blockchain

Melhoria da rastreabilidade e transparéncia
dos produtos agricolas

! Souza e Vaz (2019)
Batista (2022)

Tecnologia da
Informagéo
Agricultura

Desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas
para rastreabilidade de produtos e tomada de
decisdes agricolas
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Silva (2021) Sensoriamento Remoto Monitoramento de culturas com drones e
Agricultura andlise detalhada do desenvolvimento das plantas

As pesquisas destacaram a relevancia da interdisciplinaridade na agricultura,
mostrando a combinag¢do de conhecimentos com beneficios praticos. A integracdo entre
espectroscopia e mineracao de dados permitiu a estimativa precisa de nutrientes em
graos de soja, enquanto a colaboracao entre engenharia eletronica e computagdo resultou
em sistemas avanc¢ados de classificagcdo de graos. Além disso, o uso de tecnologias como
drones e sensoriamento remoto proporcionam a otimiza¢do do monitoramento e a
gestdo das culturas. A interdisciplinaridade permite a solu¢ao de problemas especificos
e proporciona a abertura de novas fronteiras para inovagdes, fortalecendo a
sustentabilidade e a produtividade agricola.

Foi possivel compreender a evolugdo nas reducdes de emissdes de poluentes e de
conservacao de recursos, evidenciando os avancos em sustentabilidade ambiental. A
analise temporal revela tendéncia de diminuicdo de emissdo de poluentes, refletindo a
eficicia das politicas ambientais e das inovagdes tecnoldgicas implementadas para
diminuicdo do impacto ambiental. Além disso, é destacada a melhoria na conservacgao de
recursos naturais, demonstrando um uso eficiente e responsavel.

As mudancas sao resultado de esforcos coordenados em diferentes areas, incluindo
a adogdo de praticas agricolas sustentaveis, o desenvolvimento de tecnologias de baixo
carbono e a implementacdo de estratégias de gestdo ambiental. O progresso nas métricas
apresentadas evidencia as iniciativas voltadas para a sustentabilidade, ressaltando os
beneficios de abordagem integrada e orientada para resultados, com promog¢ao de um
ambiente saudavel.

A aplicacao de técnicas de mineracdo de dados, para prever pragas e doengas em
plantagdes, envolveu analise de dados historicos e em tempo real, permitindo a
identificacdo precoce de surtos e resultando na diminui¢do de 30% de perdas de colheita.
Esses resultados integram diferentes areas para enfrentamento de desafios agricolas
complexos.

Os resultados corroboraram para a inovacao no setor agricola, com a combinac¢do
de conhecimentos de areas como computacao, biologia e engenharia enriquecendo a
pesquisa e proporcionando solu¢des praticas e eficazes para problemas inerentes a
producdo agricola.

A educacao interdisciplinar pode influenciar a formacao de habilidades, como o
pensamento critico, a formagdo abrangente, a colaboragao ativa e a inovagao disruptiva
(Figura 1). Ao integrar conhecimentos e praticas de diversas areas, a educacdo oferece
uma abordagem holistica para a compreensao e contextualiza¢do de problemas.
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EDUCACAO INTERDISCIPLINAR

FORMACAO )
ABRANGENTE

COLABORAGAO
ATIVA
Incentivar trabalhos

em equipe e projetos
interdisciplinares

Curriculos que
integram multiplas
areas do
conhecimento

PENSAMENTO
CRITICO

Desenvolver
habilidades de
analise e resolucao
de problemas
complexos

INOVACAO
DISRUPTIVA

Fomentar a

criatividadeea
geracao de solugoes
inovadoras

Figura 1 - Principais habilidades obtidas com a educa¢do interdisciplinary
Fonte: as autoras.

0 modelo educacional estimula o desenvolvimento do pensamento critico ao
desafiar os académicos para a analise de questdes de multiplas perspectivas e a formular
solugdes criativas. A formac¢ao proporcionada permite aos estudantes a aquisicao de um
conjunto diversificado de habilidades e conhecimentos, preparando-os para enfrentar
desafios complexos e dinamicos. A colaboracdo ativa entre areas promove a troca de
ideias e experiéncias, enriquecendo a aprendizagem e fomentando um ambiente de
inovacao.

A anadlise dos projetos destaca a necessidade de um ambiente colaborativo que
estimule a troca de conhecimentos e experiéncias entre pesquisadores de diferentes
areas. A criacdo de redes de colaboracdo e programas de fomento, incentivadores para a
interacdo, pode potencializar os resultados obtidos, catalisando inovagdes.

E importante reconhecer que a interdisciplinaridade enfrenta desafios. Barreiras
culturais e metodoldgicas podem dificultar a colaboracdo entre areas, e a falta de
formacdo adequada em abordagens interdisciplinares pode limitar a eficacia dos
projetos. Portanto, as instituicdes de pesquisa devem promover a formac¢dao de
profissionais com habilidades, permitindo a integracao de diferentes areas.

Os resultados sugerem a ado¢do de uma abordagem interdisciplinar para enfrentar
os desafios na agricultura, especialmente no contexto de crescente demanda por
alimentos e sustentabilidade. A continuidade de pesquisas interdisciplinares, aliada a
implementacdo de politicas que incentivem a colaboragdo, pode levar a avancgos
sustentaveis no setor agricola.

5. Conclusao e Perspectivas de Pesquisas Futuras

A conclusao desta pesquisa evidencia a importancia da interdisciplinaridade na
promocado de inovagdes agrotecnolégicas. A analise revelou que a colaboracao entre areas
como agronomia, computacao, e engenharia é essencial para enfrentar os desafios
complexos da agricultura moderna. A integracdo desses campos permite uma abordagem
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mais holistica dos problemas agricolas, resultando em solu¢des mais robustas e
inovadoras.

Foi possivel observar que a interdisciplinaridade enriquece a compreensao dos
desafios agricolas e impulsiona o desenvolvimento de novas tecnologias. Isso se reflete
em inova¢des como sensores inteligentes e algoritmos de inteligéncia artificial, que
podem coletar e processar dados em tempo real com precisdo, otimizando a gestao de
recursos e minimizando perdas. Essas tecnologias tém o potencial de transformar a
agricultura ao melhorar a eficiéncia na producao e a sustentabilidade do setor.

Outro ponto relevante é a aplicacdo de Big Data e andlise preditiva no campo
agricola. O uso de grandes volumes de dados historicos e em tempo real permite
identificar padrdes ocultos e prever tendéncias, revolucionando a tomada de decisdes em
diversas areas, desde o manejo de recursos até o controle de pragas e doencas. No futuro,
a criacao de plataformas integradas para facilitar o acesso a esses dados sera essencial
para promover uma agricultura mais sustentavel e eficiente.

A pesquisa também sugere que a interdisciplinaridade pode ser expandida para
incluir biotecnologia e economia. A biotecnologia pode contribuir para o desenvolvimento
de cultivares mais resistentes e produtivos, enquanto a economia pode oferecer modelos
de negocios que incentivem a adocdo de tecnologias inovadoras pelos agricultores,
aumentando a viabilidade econdémica das inovacdes.

Finalmente, o estudo destaca a necessidade de superar barreiras culturais e
metodolégicas que podem dificultar a colaboragdo interdisciplinar. Instituicdes de
pesquisa devem fomentar programas de formacdo que capacitem profissionais a
trabalhar em equipes multidisciplinares e criar redes de colaboragao entre
pesquisadores. Essas iniciativas tém o potencial de acelerar inovagdes e gerar solugdes
que transcendam os limites convencionais, transformando a agricultura em uma
atividade mais integrada e eficiente.
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