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Resumo: O presente levantamento bibliografico foi realizado nos ndmeros
especiais que compdem o Movimento Quimica P6s 2022 - Sustentabilidade e
Soberania da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), com o objetivo de analisar
quais os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo abordados nas
pesquisas brasileiras na area de Quimica. Para tanto, o estudo tem uma
abordagem qualitativa apoiada na pesquisa bibliografica. Foram analisadas 50
publicagdes que abordaram, principalmente, acerca da Educacdo de Qualidade
(ODS 4) e do Consumo e Produgdo Responsaveis (ODS 12). A analise dessas
publicagdes buscou evidenciar o compromisso da comunidade cientifica
brasileira com a sustentabilidade, apresentando estudos inovadores que visam
reduzir os impactos ambientais, melhorar a qualidade de vida das populacdes e
promover Educacdo Quimica para formacdo cidada. Portanto, é por meio dos
avancos, nas areas da Quimica Verde, como materiais sustentaveis, tecnologias
limpas, processos eficientes e por meio da Educacdo Quimica para o
Desenvolvimento Sustentavel, que se tem demonstrado que a Quimica
desempenha um papel fundamental na busca de solu¢des sustentaveis para os
desafios globais discutidos na Agenda 2030.

Palavras-chave: Quimica, Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, Agenda
2030, Pesquisa Bibliografica.

Abstract: This bibliographic survey was carried out in the special issues that make
up the Post 2022 Chemistry Movement - Sustainability and Sovereignty of the
Brazilian Society of Chemistry (SBQ), with the objective of analyzing which
Sustainable Development Goals (SDGs) are addressed in Brazilian research in the
area of Chemistry. To this end, the study has a qualitative approach supported by
bibliographic research. A total of 50 publications were analyzed, which mainly
addressed SDG 4 - Education of quality, and SDG 12 - Responsible consumption and
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production. The analysis of these publications sought to highlight the commitment
of the Brazilian scientific community to sustainability, presenting innovative studies
that aim to reduce environmental impacts, improve the quality of life of populations
and promote Chemical Education for citizenship training. Therefore, it is through
advances in the areas of Green Chemistry, sustainable materials, clean technologies,
efficient processes, and Chemical Education for the Sustainable Development, which
has shown that Chemistry plays a key role in the search for sustainable solutions to
the global challenges discussed in the 2030 agenda.

Keywords: Chemistry, Sustainable Development Goals, 2030 Agenda, Bibliographic
Research.

1. INTRODUCAO

A Quimica desempenha um papel essencial em ajudar a sociedade no alcance dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ACS, 2023). Principalmente, por
contribuir na busca de solugdes sustentaveis que promovem o desenvolvimento
equilibrado e preservam os recursos naturais para as geracoes futuras.

A American Chemical Society identificou 7 ODS prioritarios (em um total de 17),
0s quais sdo indispensaveis para o trabalho da quimica, dentre eles, se encontram os
ODS 2 (Fome Zero), ODS 3 (Satide e Bem-estar), ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento),
ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel), ODS 9 (Industria, Inovagao e Infraestrutura), ODS 12
(Consumo e Producao Responsaveis) e ODS 13 (A¢ao contra a mudanca global do clima)
(ACS, 2023). Aliados a esses ODS, Andrade e Zeidler (2024) destacam os ODS 4
(Educacao de Qualidade). De acordo com as autoras, a educa¢do e a inovacdo em
Quimica Verde e Sustentavel estdo entre os principais fatores de mudang¢a para o
Desenvolvimento Sustentavel.

Portanto, diante dos desafios impostos pelas mudangas climaticas, e pela
necessidade de garantir um futuro mais sustentavel, a Quimica se tornou uma aliada
fundamental na conquista dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
estabelecidos pelas Nagdes Unidas.

A Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) tem sido um importante féorum de
divulgacdo e discussao de pesquisas cientificas relacionadas a essa tematica.
Considerando a comemorac¢do do bicentendrio da Independéncia do Brasil e do Ano
Internacional das Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel em 2022, a SBQ,
em meados de 2021, langou o “Movimento Quimica Pés 2022: Sustentabilidade e
Soberania”, com o objetivo principal de promover diversas atividades para que a quimica
contribua com o desenvolvimento sustentavel e a soberania do Brasil nos proximos anos
(Rocha; Silva et al., 2022).

Com enfoque no tema "Quimica Para o Desenvolvimento Sustentavel”, na época da 452
Reunido Anual da SBQ, em maio de 2022, foram lancados nimeros especiais de trés das
revistas da sociedade, totalizando 71 contribuicdes dentre elas artigos, revisdes, relatos
e os editoriais de cada revista.

Diante do exposto, surgiu o seguinte questionamento: Quais Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram abordados nos nudmeros especiais das
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revistas da SBQ? A vista dessa questdo, o objeto de estudo deste levantamento
bibliografico é investigar como os ODS sdo incorporados e discutidos nas pesquisas
cientificas publicadas pela SBQ, presentes nos numeros especiais do Movimento Quimica
P6s 2022 - Sustentabilidade e Soberania.

Para tanto, seguiremos com uma discussao tedrica acerca dos ODS e suas relagdes
com a sociedade, economia e ambiente. Apresentaremos o percurso metodologico desse
levantamento bibliografico, seguido da identificacdo e andlise de como os ODS estdo
incorporados nas diferentes subareas da Quimica, viabilizando um panorama de como a
Quimica tem contribuido para o alcance dos ODS, considerando esta uma ciéncia basica
para Desenvolvimento Sustentavel.

2. Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel é um plano de acao para as
pessoas, o planeta e a prosperidade (Organizacdo das Nagdes Unidas [ONU], 2015). Os
17 objetivos e 169 metas sao o nucleo dessa agenda para orientar o crescimento
economico, inclusdo social, o bem-estar humano e protecdao ambiental de todas as na¢des
até 2030.

Rockstrom e Sukhdev (2016) organizaram os 17 ODS em trés dimensdes da
sustentabilidade (Figura 1), almejando integrar os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) em diferentes camadas dos sistemas de interagcdo do desenvolvimento
sustentavel global. Essas camadas incluem a Biosfera, Sociedade e Economia, com o topo
do modelo, representando as Parcerias e Meios de Implementacao. O modelo sugere que
as parcerias sdao fundamentais para alcancar todos os outros objetivos.

BIOSFERA

\)

Figura 1 - As dimensdes dos ODS. Fonte: Rockstrom e Sukhdev (2016)
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A Biosfera abrange os ODS 15 (Vida terrestre), ODS 14 (Vida na agua), ODS 6
(Agua potavel e saneamento) e ODS 13 (Ac¢do contra a mudanca global do clima),
relacionados a natureza em sua totalidade, incluindo a vida na terra e na agua e agdes
para combater a mudancga global do clima. Destaca-se a importancia da preservacdo dos
recursos naturais e da gestdo sustentavel para garantir uma vida de qualidade e
minimizar as alteracdes climaticas para as futuras geragoes.

Na dimensdo da Sociedade, os ODS 1 (Erradicagdo da pobreza), ODS 11 (Cidades
e comunidades sustentaveis), ODS 16 (Paz, Justica e Instituicdes Eficazes), ODS 7
(Energia limpa e acessivel), ODS 3 (Saude e Bem-Estar), ODS 4 (Educacao de qualidade),
ODS 5 (Igualdade de género) e ODS 2 (Fome zero e agricultura sustentavel) buscam
erradicar a pobreza, alcancar a fome zero e promover a agricultura sustentavel. Além
disso, focam na saude, educacdo de qualidade, igualdade de género, desenvolvimento de
cidades e comunidades sustentaveis e acesso a energia limpa. Esses elementos formam a
base para um desenvolvimento social que combate a fome e a pobreza, melhora a saude
e o bem-estar, além disso, promove a educacdo como um agente transformador na
sociedade, incluindo a promocao da paz, igualdade e acesso a justica.

A Economia é representada por quatro ODS, a saber: ODS 8 (Trabalho decente e
crescimento econémico), ODS 9 (Industria, inovacao e infraestrutura), ODS 10 (Reducgao
das desigualdades) e ODS 12 (Consumo e produgdo responsaveis). Esses ODS buscam
promover o crescimento econdmico por meio de praticas como a economia circular,
inovacdo, sustentabilidade e gestao de residuos, tornando as industrias mais limpas e
sustentaveis, além de fomentar o consumo consciente dos recursos naturais.

Por fim, os ODS 17 ocupam o topo, cortando todas as esferas. Buscando garantir a
implementacdo, criacdo e revitalizagcdo das parcerias globais para alcancar os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel da Agenda 2030. Essa colaboracao é essencial para
enfrentar os desafios globais e garantir um futuro mais sustentavel para todos.

A abordagem proposta por Rockstrom e Sukhdev (2016) proporciona uma visao
holistica e integrada do desenvolvimento sustentavel, enfatizando a necessidade de uma
abordagem colaborativa e sinérgica para enfrentar os desafios globais.

Ao incorporar os ODS em todas as camadas do modelo, Rockstrom e Sukhdev
(2016) enfatizam a importancia de considerar a sustentabilidade em todas as dimensoes
da sociedade, da economia e do ambiente. Esse modelo pode servir como uma
ferramenta valiosa para orientar politicas e agdes rumo a um futuro mais sustentavel, ao
promover acdes coordenadas e harmoniosas entre diversos atores e setores.
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3. Caminhos Metodologicos

O estudo tem uma abordagem qualitativa (Flick, 2009) apoiada na pesquisa
bibliografica (Gil, 2017), a partir do levantamento dos numeros especiais das revistas
Journal of the Brazilian Chemical Society (JBCS), Revista Virtual de Quimica (RVq) e
Quimica Nova na Escola (QNEsc) (Tabela 1).

Esses numeros especiais compdem o Movimento Quimica Pés 2022 -
Sustentabilidade e Soberania (MQP2022), o qual, de acordo com Rocha (2022), tem
como objetivo promover atividades que fagam com que a Quimica contribua para a
sustentabilidade e soberania do Brasil nos anos que estdo por vir em sintonia com a
Agenda 2030 e com seus Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Tabela 1 - Numeros especiais das revistas que compdem o Movimento Quimica Pés 2022.

Revista Volume /Numero Quantidades de
especial artigos
Journal of the Brazilian Chemical v.33n.7 11
Society v.331n.8 12
Revista Virtual de Quimica v.14 n. 3 11
Quimica Nova na Escola v. 44 1. 2 16

Fonte: PubliSBQ (2022)

Os numeros especiais tiveram como temas "Quimica para o desenvolvimento
sustentavel” (JBCS e RVQq), e "Ensino de Quimica para o desenvolvimento sustentavel”
(QNEsc). Foram obtidos 50 trabalhos, sendo 23 no Journal of the Brazilian Chemical
Society, 11 na Revista Virtual de Quimica e 16 na Quimica Nova na Escola, de acordo com
a Tabela 1.

O ndmero de trabalhos indicados na Tabela 1 seguiram os critérios de inclusdo e
exclusdo estabelecidos para esse estudo. Os critérios de inclusdo envolveram: (I) ser uma
publicacdo dos numeros especiais que compdem o Movimento Quimica Pés 2022 -
Sustentabilidade e Soberania (MQP2022), (II) estd no formato artigo e (III) esta
disponivel na integra. Inicialmente, foi realizada uma leitura exploratoéria para identificar
as informagdes e os dados constantes nos artigos organizando-os com o suporte do
Microsoft Excel 2019, em termos de titulo, autores e/ou autoras e a revista em que foi
publicado.

Com base nos critérios de inclusdo, ndao foram computados na Tabela 1: 17 artigos
no formato de revisdo, sendo 8 localizadas no JBCS (4 no Vol. 33, n. 7, e 4 no Vol. 33, n. 8)
e 9 localizados na RVq. Também identificamos um artigo no formato relato, localizado no
JBCS (Vol. 33, n. 8). Além de trés editoriais, 1 localizado no JBCS (Vol. 33, n.7), 1
localizado na RVq e 1 localizado na QNEsc.
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Em seguida, foi realizada uma leitura seletiva dos titulos e subtitulos do texto,
resumo, palavras-chave, tabelas, graficos e ilustracdes, a fim de identificar ODS
abordadas no estudo de cada artigo analisado.

Apo6s a identificacdo dos possiveis ODS abordados/discutidos em cada artigo, foi
realizada uma leitura analitica que consistiu na leitura integral dos artigos e na
identificacao, hierarquizacao e sistematizacao das ideias-chave que sustentam/orientam
os ODS identificado em cada artigo. Por fim, realizou-se uma leitura interpretativa que
viabilizou uma sintese integradora dos principais ODS e de seus meios de
implementacdo e abordagem nas pesquisas publicadas nos numeros especiais que
compdem o Movimento Quimica Pés 2022.

4. Resultados e discussoes

A Quimica, como ciéncia basica para o Desenvolvimento Sustentavel, desempenha
um papel essencial para ajudar a sociedade a alcangar os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Os resultados mostram o emprego de diferentes areas da Quimica
como oportunidade de desenvolver praticas de fabricacao de produtos quimicos verdes e
sustentaveis, uma educa¢do em quimica verde e sustentavel, pesquisas em eficiéncia
energética de combustiveis fosseis avan¢adas e limpas, além da reducao da poluicdo
ambiental, aumentando, substancialmente, a reciclagem e reutilizacdo segura dos
produtos quimicos e materiais perigosos, minimizando a liberacao destes na agua, ar e
solo.

Identificamos que, dos 50 trabalhados analisados, grande parte das pesquisas
estdo relacionadas a subarea de Quimica Organica (total de 17), conforme o grafico 1.
Dos 17 artigos, que correspondem a 34,0% das publica¢des, nove foram publicados no
Journal of the Brazilian Chemical Society (JBCS) (quatro no Vol. 33, n.7, e cinco no Vol. 33,
n. 8), trés artigos na Revista Virtual de Quimica (RVQq) e cinco artigos na Quimica Nova na
Escola (QNEsc). O elevado quantitativo de artigos na subarea de Quimica Organica
(34,0%) esta relacionado ao reflexo histérico das pesquisas desenvolvidas quanto a
Quimica Verde e Sustentavel (Andrade; Zeidler, 2024), principalmente, quando
pensamos em métodos mais eficientes de sinteses organicas, uso de solventes benignos,
producdo de recursos energéticos renovaveis e a producdo e consumo sustentavel de
produtos quimicos.

Rev. Nova Paideia - Revista Interdisciplinar em Educacgao e Pesquisa
Brasilia/DF, v.7 n.1 p.216-233 -jan./abr. ANO 2025 ISSN 2674-5976



222

A Quimica para o desenvolvimento sustentdvel... | Artigos de Reviséo ROGERIO; ANDRADE; PIRES

Grafico 1 - Distribui¢do das publicagdes por subarea.*
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Trabalhos que abordaram a Quimica Inorganica também foram expressivamente
identificados, com um total de 17 artigos (34,0%), dos quais foram publicados oito na
JBCS - sendo trés no Vol. 33 n.7 e cinco no vol. 33 n.8. Na QNEsc (vol. 44 n.2), foram
publicados trés artigos e na RVq foram publicados seis artigos. O ndmero crescente de
pesquisas nessa area, nos ultimos anos, reflete o papel que a quimica inorganica vem
desempenhando no desenvolvimento de catalisadores mais eficientes e menos tdxicos,
em pesquisas de nanoparticulas para aplicagdes ambientais e energéticas e no
desenvolvimento de processos de reciclagem mais eficientes para metais e outros
materiais inorganicos (Andrade; Zeidler, 2024).

As pesquisas publicadas nas revistas JBCS, RVq e QNEsc sinalizam o avango global
em areas importantes, tais como a saude, educacao, igualdades de género e energia
limpa para o Desenvolvimento Sustentdvel. No grafico 2 podemos observar o
quantitativo de artigos publicados em cada revista em relagdo aos ODS, proporcionando
uma andlise quanto a interse¢do entre a pesquisa cientifica e os desafios para se alcancar
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

4 As subareas foram determinadas a partir da Tabela das Areas de Conhecimento da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) para as areas do conhecimento: Quimica (10600000).
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Grafico 2 - Distribuicdo dos ODS por revista.
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Em relacdo aos ODS 3 (Saude e Bem-estar), observamos que os artigos publicados
tanto no JBCS, quanto na RVQ, discutem a meta 3.9, destacando a necessidade da redugao
no numero de doencas e mortes pela contaminacdo da agua e do solo, por produtos
quimicos como os pesticidas, que demonstram causar efeitos adversos em organismos
ndo-alvos, entre os quais estdo os Poluentes Organicos Persistentes (POPs), que
possuem, em sua maioria, a caracteristica de serem lipofilicos, podendo se acumularem
nos tecidos adiposos de animais e nos seres humanos, em especifico, no leite materno,
por possuir alto teor de gordura, causando uma contaminagdo cada vez mais precoce. Na
meta 3.9, também se destaca a necessidade da reducao da poluicao do ar como forma de
se restringir os nimeros de doengas e mortes.

O artigo escrito por Vieira e colaboradores (2022), publicado no Vol. 33, n. 7 da
JBCS, destaca que pesticidas e outros contaminantes provenientes de multiplas fontes
externas entram no corpo humano, e representam um possivel risco a saide do ser
humano. Partindo disto, eles buscaram desenvolver, validar e aplicar um método
multirresiduos, que fosse eficaz para a determinacdo de poluentes organicos
persistentes (POP) e agrotdxicos, em amostras de leite de materno. O método utilizou
uma combinacdo dos principios de cromatografia gasosa, espectrometria de massas,
ionizacdo por captura de elétrons e andlise estatistica, a fim de identificar e quantificar
0s agrotoxicos presentes nas amostras.

A andlise foi realizada por GC-NCI-MS para alcangar alta sensibilidade. O
método desenvolvido foi aplicado em amostras de leite materno
coletadas no estado do Rio Grande do Sul, sul do Brasil, e a analise de
componentes principais (PCA) foi aplicada para correlacionar os
agrotoxicos detectados com as informacgdes das amostras (Vieira et al.,
2022,p.1)
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Podemos destacar também o artigo escrito por Arbilla e colaboradores (2022),
publicado na RVq, que destaca a complexidade da topografia da cidade do Rio de Janeiro
(R]) e a diversidade de fontes de emissdo resultantes do transito de veiculos, e que, por
estas razoes, a cidade nao dispde de rede de monitoramento fixo adequado e apenas a
estacdo do bairro Iraja (R]J) determina as concentracdes de material particulado fino de
forma continua. Destaca-se, ainda, que ambas as esta¢des trabalham com analise
gravimétrica, que é utilizada para quantificar concentracdes de material particulado
(PM). Os autores indicam também que, apesar de o indice de qualidade do ar, em geral,
ser “bom”, ainda houve, em 2021, uma superacdo do valor, colocando em risco a satide da
populagdo.

Resultados obtidos por essa estacdo e pela estagdo de monitoramento
movel, que operou em diversos pontos da cidade entre 2010 e 2018,
mostram que apesar do indice de qualidade do ar para este poluente ser
em geral “bom”, conforme a legislacdo brasileira, o valor de 15 pug m-3
estabelecido pela OMS em 2021 é superado, em algumas areas da
cidade, em pelo menos 50% dos dias, o que coloca em risco a satde da
populacdo, especialmente dos mais vulneraveis, criancas e idosos
(Arbilla; Rodrigues; Silva, 2022, p.11).

Observamos que os ODS 4 (Educa¢do de qualidade) foram localizados com
quantitativo elevado em publica¢des da revista QNEsc, uma vez que, dentre as revistas
analisadas, € a Unica que se apresenta como um espac¢o aberto ao educador, estimulando
debates e reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem de Quimica, de forma a contribuir
para a formagdo da cidadania. Também foram localizamos 2 artigo nas publica¢des da
revista RVq, os quais evidenciaram abordagens educativas focadas na sustentabilidade e
conscientizacdo sociocientifica. Os ODS 4, no que tange a meta 4.7, busca, até 2023,
garantir que todos possuam conhecimentos e habilidades importantes para a promocgao
do desenvolvimento sustentavel, por meio da educagao para a sustentabilidade e estilos
de vida sustentaveis, uma vez que se faz necessario um modo de vida que ndo
prejudique, permanentemente, o planeta.

Neste contexto, podemos citar o artigo escrito por Adams e colaboradores (2022),
que destacaram ser importante que os alunos da Educagao Basica aprendam
conhecimentos quimicos, contribuindo para formar um pensamento critico sobre a sua
realidade e da sociedade em que estdo inseridos, tornando-os capazes de promover
mudangas positivas nelas.

E de fundamental importincia que os estudantes da Educacio Basica se
apropriem dos conhecimentos quimicos de forma a pensar criticamente
sobre sua realidade e o mundo em que estdo inseridos de modo a se
tornarem aptos a promover mudancas benéficas nesta sociedade. O
Projeto Tematico “Quimica e Energia em prol de um desenvolvimento
sustentavel”, buscou, a partir dos conceitos quimicos de termoquimica,
que os estudantes refletissem sobre qual combustivel utilizar em um
carro flex, o de maior rendimento, qual seja, a gasolina, ou o menos
poluente, o etanol (Adams; Nunes, 2022, p.1, 10).
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Nesta mesma linha de escrita, podemos citar o artigo escrito por Lima e
colaboradores (2022), que destaca a associacao do conhecimento ambiental aprendido
pelos alunos com diversas metas, principalmente, as relacionadas ao consumo e
producdo responsavel, como o manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos
e todos os residuos. Lima e seus colaboradores também destacaram ter identificado o
desenvolvimento de habilidades, tais como o pensamento critico, a resolucao de
problemas e o trabalho em grupo, através da aplicagio de um estudo de caso
interrompido sobre a tematica Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) e seus
impactos na agricultura.

Os resultados alcancados demonstraram o potencial da aplicacdo do
caso interrompido para discussdo de aspectos que acabaram por
propiciar o desenvolvimento de conhecimento ambiental, de naturezas
diversas, de graduandos em quimica, a saber: efeitos dos metais pesados
no ambiente; legislacdo e gestdo ambiental; qualidade do solo;
gerenciamento de residuos sélidos; remediacdo do solo (Lima; Oliveira;
Queiroz, 2022, p.9).

Os trabalhos que foram identificados no ODS 6 (Agua potavel e saneamento),
publicados na JBCS e na RVq, destacam que a contamina¢do da agua por poluentes
organicos, como também a presenca de compostos metdlicos, como cadmio em
ambientes aquaticos podem ocasionar o surgimento de anormalidades renais e doencas
no sistema nervoso. Além disso, apresenta discussdes sobre a presenca do arsénio em
aguas superficiais e subterraneas, tratada como um problema ambiental devido ao seu
efeito toxico e carcinogénico, contribuindo para prejudicar a sadde de seres humanos,
animais e plantagdes.

Ao voltarmos o olhar para a meta 6.3, notamos a importancia da reducdo da
poluicdo, eliminando despejo e minimizando a liberacdo de produtos quimicos e
materiais perigosos, a fim de evitar a ocorréncia de problemas ambientais associados
aos rejeitos de minério de ferro (IOTS), no solo, nas aguas superficiais e barragens de
descarte, que causam acidentes ambientais graves, tais como os vistos no desabamento
da Barragem de Fundao (Mariana, Brasil, 2015) e da Mina do Feijao (Brumadinho, Brasil,
2015) como exposto no artigo de Pinto e colaboradores (2022), publicado na JBCS Vol.
33,n.8.

No artigo escrito por Martins e colaboradores (2022), os autores apresentaram a
problematica entorno da contaminac¢do de aguas superficiais e subterraneas por arsénio
e como seria possivel fazer a remog¢ao do arsénio das aguas. No artigo escrito por

Carneiro e colaboradores (2022), é apresentado a presenca de cadmio no ambiente
aquatico e o risco quanto a sua ingestao pelos humanos.

Neste trabalho descrevemos um método para converter Fe203 em a-Fe e
enriquecer ferro a partir de rejeitos de minério de ferro por redugido
direta de H2em temperaturas relativamente baixas e separacao
magnética de dois tipos de rejeitos de minério de ferro com uma
composicdo majoritaria de o6xido de ferro, e silica. As principais
conclusdes foram resumidas da seguinte forma: (i) apés reducdo direta
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com H2 a 500 °C as fases de 6xido de ferro foram convertidas em a-Fe
sem alteracOes significativas nas morfologias das particulas; (ii) as
separagfes magnéticas demonstraram que o teor total de ferro para a
fracdo magnética aumentou do inicial 19,2 para ca. 70% em peso para
ST e de 50 a 56% em peso para MT. Uma recuperacdo de ferro de 55 e
86% Fe foi obtida sob condi¢des dtimas: usando gas hidrogénio com
vazdo de 50 mL min-1, temperatura de 500 2C durante 3 h (Pinto et al,,
2022, p.8).

A adicdo de 7% (m/m) de bentonita as nanoparticulas de hematita
produzidas em escala industrial pelo método de precipitagcdo sequencial
a partir da drenagem acida de mina demonstrou ser eficiente para a
producao de pellets de boa resisténcia ao atrito e adequados para a
aplicacdo em processos de tratamento de 4gua para remogao de arsénio.
A remocao de arsénio presente numa amostra real de drenagem acida de
mina em operacdo continua em leito fixo revelou que a cinética de
adsorcdo de arsénio utilizando os pellets NHP e NHP7B é mais lenta do
que sobre o material comercial GEH (Martins et al., 2022, p.9).

0 uso de UiO-66 atende aos requisitos da quimica analitica verde no
sistema de fluxo, uma vez que ndo foram utilizados solventes organicos e
agentes quelantes toxicos. Além dessas caracteristicas, a sintese do
Ui0-66, quando comparada a outros adsorventes anteriormente
utilizados para pré-concentracdo de caddmio acoplada ao TS-FF-AAS, é
mais facil e barata de ser realizada. Em termos de caracteristicas
analiticas, o método proposto apresenta limite de deteccdo muito baixo,
alto fator de pré-concentracdo, baixo consumo de amostra, alta
reutilizabilidade do Ui0-66, uma vez que apenas uma minicoluna foi
utilizada durante todo o desenvolvimento do método, e auséncia de
efeito matriz para diferentes tipos de amostras de agua (Carneiro et al.,
2022, p.9-10).

Ao observarmos as pesquisas relacionadas aos ODS 7 (Energia limpa e acessivel),
notamos que os artigos de Romao et. al. (2022), Coelho et. al. (2022) e Brum et. al.
(2022) se direcionam a alcancar a meta 7.a. Essa meta, assim como as pesquisas
identificadas, busca resultado quanto ao desenvolvimento e acesso a tecnologias de
energia limpa, incluindo energias renovaveis, eficiéncia energética e tecnologias de
combustiveis fosseis avancadas e mais limpas, trazendo destaque para a utilizagdo de
polimeros condutores que podem ser utilizados em campos tecnolégicos diversos, tais
como de energia verde.

Destacamos aqui o artigo escrito por Romao e colaboradores (2022), no qual os
autores apontam a crescente busca por recursos energéticos renovaveis, que possam ser
um substituto para a dependéncia global em recursos baseados em fosseis. Os autores
apontaram que, entre oS recursos renovaveis que podem ser encontrados, estd a
biomassa lignocelulésica, por possuir baixo custo, carbono neutro e a possibilidade de
ser transformada em biocombustiveis, além de ser encontrada, em abundancia, em
recursos provenientes do ambiente florestal e das atividades agricolas, sendo suas
importantes fontes.
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3

O biocarvao produzido, é considerado promissor para utilizacdo em
processos de adsorc¢do, como biofertilizante ou combustivel sélido [...], a
casca do coco, residuo da cultura alimentar, ¢ um bom material para a
producdo sustentavel de bioenergia, gerando um potencial energético
tedrico equivalente a 398.312.618 M] por ano (Romado et al., 2022, p.8).

Ao observarmos os artigos direcionados a meta 7.2, a qual ressalta a ampliacao
da participacao de energias renovaveis na fonte energética global, a energia solar se
apresenta como uma fonte de energia limpa e renovavel, possuindo um impacto para o
aquecimento global menor do que outras fontes energéticas.

A utilizacao da energia solar como fonte de energia renovavel é identificada no
artigo escrito por Sousa e colaboradores (2022), publicado na QNEsc (Vol. 44 n. 2), com
um viés educacional, e o artigo escrito por Coelho e colaboradores (2022), publicado na
JBCS (vol. 33, n. 7), traz destaque o baixo impacto da energia solar no aquecimento
global e para a conversao direta da energia solar em energia elétrica.

Comparou-se as temperaturas de dois aquecedores solares de agua
feitos de materiais reutilizados: em um deles utilizou-se uma camada de
garrafas PET com gas carbdnico colocada sobre a coluna de aquecimento
e em outro ndo. A partir dos resultados, constata-se que essa pesquisa
contribui para o melhor entendimento do fendmeno do efeito estufa e da
utilizacdo do gas carbdnico em sistemas que envolvem troca de calor
(Sousa; Teixeira; Oliveira, 2022, p.7).

A otimizacdo da deposicdo do catalisador apresentou efeitos mais
positivos no jpc sob iluminac¢do incidente durante o PED, o que indica
que a presenca de luz induz a deposicio dos catalisadores
preferencialmente em sitios ativos. Além disso, o NiPi PED ndo altera
significativamente a morfologia da heteroestrutura e apenas cobre a
superficie do fotoanodo. Portanto os desempenhos obtidos para os
fotoanodos aqui a partir do uso de técnicas facilmente escalaveis e de
baixo custo como eletrodeposicdo e spray mostram-se competitivos e
promissores em comparagdo com processos complexos e dispendiosos
para reducdo dos efeitos da recombinacdo de carga no volume e a
interface fotoanodo-eletrélito visando a divisdo da agua (Coelho;
Gaudéncio; Mascaro, 2022, p.9).

Quando observamos os artigos relacionados aos ODS 12 (Consumo e produgdo
responsaveis), publicados na JBCS e RVq, esses discutem as metas 12.4 e 12.5 com o
objetivo de obter um manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos e todos
os residuos, reduzindo, significativamente, a liberacdo no ar, 4gua e solo, minimizando os
impactos negativos sobre a saide humana e o meio ambiente, por meio da prevencao,
reducado, reciclagem e reuso.

O artigo escrito por Lima e colaboradores (2022), publicado na RVq, destaca que
a atividade de minerac¢do deve se orientar na preservacdao do meio ambiente, garantindo
prosperidade sustentavel, mantendo a eficiéncia e eficacia dos processos a fim de
diminuir os rejeitos ou aproveita-los. No artigo escrito por Duarte e colaboradores
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(2022), sdao apontados os desafios que precisam ser superados em Minas Gerais e de
forma global, para que as metas 12.4 e 12.5 possam ser alcang¢adas.

[.] A atividade mineradora deve se pautar pela: 1. Preservacdo do meio
ambiente incluindo a biodiversidade, aquiferos, flora e fauna. 2. Garantia
da prosperidade sustentavel do territério mineral, com desenvolvimento
social, durante a atividade da lavra e o descomissionamento da mina. 3.
Eficiéncia e eficacia dos processos, buscando diminuir a quantidade de
rejeitos ou aproveita-los em produtos secundarios, e reduzir o consumo
de agua e energia (Lima et al., 2022, p. 1-2)

Os principais desafios que envolvem a gestdo de rejeitos gerados pela
exploragdo do minério de ferro na Quadrilatero de Minas Gerais, Brasil
estdo relacionados com 1) a enorme quantidade de rejeitos gerados; 2) a
granulometria fina dos rejeitos; 3) o desenvolvimento de produtos que
possam usar grandes quantidades de rejeitos; 4) novas estratégias de
armazenamento para substituir barragens (Duarte; Lameiras, 2022, p.
7).

O artigo escrito por Nascimento e colaboradores (2022) e o artigo escrito por
Candido e colaboradores (2022), publicados na RVq (vol.14, n. 3), trataram do
desenvolvimento de nanoparticulas polimetalicas sintetizadas a partir de PCIs para a
remoc¢do de Cr (VI) de meio aquoso e da utilizacdo de rejeitos de mineracao de ferro
como catalisadores para o crescimento de nanoestruturas de carbono por meio do
processo CVD, contribuindo com novas possibilidades de utilizagdo de rejeito descartado
e sem uso, para produzir materiais com nanoestruturas de carbono capazes de atuarem
na remocdo de contaminantes presentes na agua.

Os resultados de caracterizacdo demonstraram a transformacdo das
fases de 6xido de ferro em ferro metdlico e austenita e na formacdo de
carbono. Os resultados de adsor¢do demonstraram que os dois materiais
sintetizados, RACVD900 e RLCVD900, conseguem remover os corantes
azul de metileno e indigo de carmim em solu¢do aquosa (Candido et al.,
2022, p.8).

Os resultados mostraram que as NP-PCIs sao capazes de remover de
forma rapida e eficiente Cr(VI), principalmente, em pH acido. A remog¢ao
do Cr(VI) ocorre através de processos redutivos e absortivos, sendo tais
processos dependentes do pH do meio. Em valores de pH 2, o processo
de reducdo é predominante, enquanto que em pH 8, o processo de
adsorcao é que predomina na remocdo de Cr(VI) (Nascimento et al.,
2022, p.7).

Os resultados obtidos nesta pesquisa quanto a aplicacdo, contribuicdo e
reconhecimento da Quimica para o alcance dos ODS e do Desenvolvimento Sustentavel
podem inspirar e orientar a realizacdo de novas pesquisas, promovendo a inovacao e o
avanco cientifico necessario para que nés, enquanto sociedade, possamos enfrentar os
desafios globais da sustentabilidade.
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Com base nos resultados mencionados, nota-se o indicativo de areas promissoras
para pesquisas futuras na area de Quimica, tais pesquisas possuem potencial para
promover avanc¢os significativos que contribuirdo para que os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel sejam alcangados e para a constru¢do de um futuro mais
sustentavel para as proximas geragoes.

5. Conclusoes e implica¢oes

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) representam uma valiosa
ferramenta para a identificacao dos avancos em dire¢do ao Desenvolvimento Sustentavel.
As evidéncias de avangos em sustentabilidade, destacadas nos artigos analisados, podem
ser empregadas como indicadores na comparacdao de progresso em direcdo as metas
estabelecidas nos ODS até 2030.

A analise minuciosa dos artigos permitiu identificar a presen¢a da Quimica em
temas como a necessidade de minimizar a presen¢a de materiais perigosos, como os
rejeitos de minério e a eliminagdo da presenca de produtos quimicos presentes na dgua e
no solo. Ao examinarmos as publicacdes da SBQ, identificamos as inovacées como o
desenvolvimento de nanoparticulas polimetalicas e a utilizacdo dos rejeitos de
mineracdo de ferro como catalisadores para o crescimento de nanoestruturas de
carbono, além de praticas a fim de diminuir os rejeitos ou aproveita-los, reduzindo a
poluicdo, eliminando despejo e minimizando a liberacdo de produtos quimicos e
materiais perigosos presentes na agua, que tém sido desenvolvidas no campo da
Quimica em busca de um mundo mais sustentdvel e consciente de suas
responsabilidades ambientais e sociais.

Quando olhamos pontualmente as areas da Quimica, notamos a interligacdo de
areas especificas com cada ODS, ao que vale ressaltar, a maior presenca da area de
Quimica Organica com o ODS 4, buscando garantir que todos possuam conhecimentos e
habilidades para promover o desenvolvimento sustentavel. A Quimica Inorganica com
maior contribuicdo para o ODS 7, trazendo contribui¢des para o desenvolvimento de
energia renovavel, eficiente e tecnologias avancadas e mais limpas. Notamos, também, a
maior presenca da Fisico-quimica, assim como a Quimica Organica, nos artigos escritos
que tratavam dos ODS 4, buscando contribuir para a alfabetizacao cientifica e promogao
da ciéncia, de modo a capacitar os alunos na compreensdo e avaliagdo de questdes
cientificas com relacdo ao mundo fisico e quimico em que vive, cooperando para o
alcance dos ODS.

Contudo, apesar da ACS ter identificado sete ODS prioritarios, a saber ODS 2, ODS
3, ODS 6, ODS 7, ODS 9, ODS 12 e ODS 13, como fundamentais para o trabalho da
comunidade quimica. Os ODS 2, ODS 9 e os ODS 13 nao foram encontrados nos artigos
publicados pela JBCS, RVq e QNEsc. A auséncia desses ODS em pesquisas e publica¢des
cientificas pode ser um indicador de falha na abordagem de questdes importantes acerca
da seguranc¢a alimentar (ODS 2), da infraestrutura e inovag¢dao (ODS 9) e de agdes
climaticas (ODS 13).
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Em contrapartida, o ODS 12 (producdo e consumo responsaveis), que pertencente
a lista dos sete ODS prioritarios da ACS, obteve maior quantitativo de artigos publicados,
em comparacdo aos demais ODS citados. Podendo ser causado pela relevancia
econOmica e social, uma vez que os problemas ambientais se tornaram mais evidentes e
a preocupacdo com a sustentabilidade aumentou, demandando uma crescente demanda
por pesquisas que abordassem praticas sustentaveis de producao e consumo.

Esperamos que esse estudo contribua para a ampliacdo das pesquisas em
quimica com enfoque nos ODS para alcangarmos solu¢des cada vez mais sustentaveis
para os desafios ambientais, sociais e econémicos em prol do Desenvolvimento
Sustentavel. Portanto, fornecemos aqui um panorama sobre a presenca e o enfoque dos
ODS nas pesquisas publicadas pela SBQ, destacando o compromisso da comunidade
cientifica brasileira com a sustentabilidade e a busca por solu¢des para os desafios
globais.
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